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DE DECEMBRE 1908

b décembr . — Note provzsozwe sur le calcul dcs ouvrages
cn béfon armé. (bectwn techmque du guue 5%

La présente note est destinde z‘r_ compl'éter celle \du; 9 avril
1908 sur les. planchers.en béton armé, en fournissant aux ser-
vices locaux des bases pruusea pour la vunﬁcatlon des projets
présentés par les constructeurs.: '

. Cette vérification a pour but

1° D’écarter les projets d’auteurs mcompétents |

2° Ddviter les allégements exagérés auxquels peut condmr
la concurrence, L

Pour ‘le premier objet, l’examen des réfuences serait & 1a ri-
gueur suffisant, Mais pour le second,, I'expérience des _adgudma-
tions: analogues parait montrer la nécessité d’assigner aux cons-
tructeurs des limites de fatigue des matériaux qu'ils ne: devront
pas dépasser. I8t comme les taux de fatigue calculés différent
selon les méthodes de calecul, on a dit faire choix d‘e'l’une de
celles-ci, qui va étre exposée ci-apres’.

1. Cetle méthodo, dans son principe ol ses données essentielles (limiles
de fuligue, position de la sarface neutre, cte.), est celle de M. V'ingénieur
en chef Rabut, professée a 1'licole dcs Iouts ¢t Chaussées, el appliqude
depuis plusieurs années & tous les ouvrages en béton armé de la Compa-
ghie des chemins do fer de I'Ouest.
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On Yemploiera a la vérification des projets toutes les fois que

ceux~-ci ne s'écarteront pas sensiblement des dispositions usuclles
pour lesquelles elle a été ¢prouvde, ainsi qu'il sera dit 4 la fin de
la présente note.
- Afin d’éviter toute surprise aux constructeurs, le programme
du concours les invitera & prendre connaissance de Jadite me-
thode de vérification, soit au bureau de la chefferie, soit dans le
fascicule de la Ferue du génie qui la reproduira (doeuments offi-
ciels). |

En principe, la vérification aura pour sanction 1'admission ou
I'exclusion pure et simple des divers concurrents, car ceux-ci
doivent conserver leur responsabilitd, et le service du génie no
peut entrer dans la voie de corriger les nombreux projets présen-
tés & ses adjudications de béton srmé. C'est sculement dans le
cas olt I'on reconnaitrait qu'une amélioration de peu d’impor-
tance — n’entrainant pas une augmentation de plus de 1/10
environ dans la masse du métal ou dans eelle du béton, — suflirait
& rendre un projet satisfaisant, qu'il y aurait lieu d'admettre un
concurrent & modifier son projet.

Il ne sera pas nécessaire de faire porter la vérification sur
toutes les natures d'ouvrages figurant au marché, mais seule-
ment sur celles qu’on jugera les plus dignes d’attention.

En tout état de cause, les projets admis au concours seront
toujours transmis au Ministre avee le dossier du marché.

On va étudier successivement les ¢éléments de construction ci-
aprés, qui se rencontrent le plus fréquemment dans Ies bitiments
militaires :

Piizoxs comprimins, — Piliers (fig. 1).

Piisexs rLEcmes. — Hourdis d’épaisseur uniforme (fig. 2 et 8).

Planchers & hourdis supérieur ct nervures apparentes (fig. 4
et 5).

Planchers & hourdis supérieur, hourdis inférieur, et nervures
non apparentes (fig. 7).

Dalles appuyées sur quatre c¢otés (fig. 8).

OUVRAGES NE RENTRANT PAB DANS LES CATEGORIES PRECEDENTES.
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PIECES COMPRIMEES,
PI-LII-EI{S.-

Le métal et le béton subissant des raccourcissements égaux,
leurs réactions sont proportionnelles au produit de la seetion de
chacun d’eux par son coeflicient d'élasticité. .
L’effort total se partage ainsi entre le métal et le béton dans
le rapport |
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Le coeflicient d’é]asti_cité du fer, E, est égal & 20 > 10°, Celui
du béton, égal & 2 > 10° sous faible charge, déeroit lorsque Ia
charge augmente, et peut Gtre: pris égal & I >< 10° dans les
limites de travail ordinairement imposées aux poteaux, On peut
done admettre que dans ces limites & = 20 E’, et que par con-
séquent le rapport de répartition de Veffort entre le fer et le
béton est | | |

-

20 ¢
o

L

11 suffira dore, pour caleuler la fatigue du béton, d’ajouter i
sa surface celle dn fer multiplide par 20, et de diviser la charge
totale par la somme ainsi obtenue. -

. Cette fatigue ne devra pas dépasser 25 kg par centi-
métre carré pour les piliers des types qui se rencontrent
ordinairement dans les batiments militaires, c'est-d-dire
dont les armatures transversales sont espacées, par exemple, de
0,50 m environ, et dont la hauteur peut atteindre, sans le dépas—
ser beaucoup, le vingtuple de la plus petite dimension transver-
sale.

Le fer n’exige pas de vérification, son taux de fatigue étant lié
& celui du béten et n'arvivant qu'd 5 kg par millimétre carré,
quand ce dernier atteint la limite assignde.

Exemple. — Considérons le poleanw dont la scclion est reprié-
sentée fiyure 1, et qui doil supporter unecharge lotalede 11 000 kg,
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La fatigu: duw bHon par centémétre carré sera

1 11000 kg
10' < 0,04 4 20 5< 0,000 531

oun
22 kg < 25 keg.

keo—-020 ___
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4 barres de 13*m_m

~soit’ 531mm?
Fig. 1.

Les dimensions proposédes sont done acceplables,

PIECES FLECHIES
Hounrbpis b EPAISSEUR UNIFORME,

Le caleul portera sur uae tranche de hourdis de 1,00 m de lar-
geur (fig. 3).

On ne tiendra pas compte de la résistance du béton a l'exten-
sion, car elle peut se trouver annulde i ln traversde des fissures,
s'il vient & s'en former,

On négligera aussi, au moins dans une premiére approxima-
tion, comme il sera dit ci-aprés, la résistance & la compression
des armatures supérieures, s'il en existe,

On peut admettre, comme résultat d’expérience, que dans les
hourdis fortement armés (par exemple & 1 ou 2 p. 100), la surface
neutre passe sensiblement au milicu de la distance a entre le cen-
tre des armatures et la face supdérieure; et dans les hourdis fai-
- blement armés, au tiers supcéricur de cette méme distance (fig. 2).
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C’est ce dernier eas qu'il convient de considérer en général dans
les hourdis de béatiment. |

Le point d'application de la résultante des pressions, situé lui-
méme au tiers de la hautem du béton compumé se trouvera ainsi

a
L une dlstanco 3 de la face supuleme.

Les forces mtémeures en présence ‘sont la tension des arma-~
tures inférieures et la compression du béton. Elles sont égales
entre elles, puisque le plancher ne supporte que des forces exté-
rieures verticales, Le moment du couple qu'elles constituent
6q11111bre le moment des forces extérieures (moment fléchissant).
En divisant celui-ci par le bras de levier 2 du couple, on obtlen-
dra la valeur commune 1" de la tension et de la compression.

] r— g o 7
..._......_.._.._._i _____ .._.,.........._{_.....__._....6__
. < &
¥ ~ =
= ' — =
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La tension moyenne du métal sera le quotient de F par la
section -des armatures. La pression moyenne du béton sera le
guotient de I par la section du béton comprimé.

Ces efforts moyens ne devront pas dépasscr les taux suivants :

Fer (qualité donnant 32 kg de résis-
tance & la ruptnre et 8 p. 100 d’al-

longement) . Co . . . 9 kg par mm®
Acier (qualité donnant 42 lh.’ et

22 p. 100). .« v « « . 12 kg par mm?®
Béton (quahtt, définie dans le Laluer

des charges type). . . . . . . . 25 kg par cm®

(Fatigue moyenne.)

Si, dans un hourdis muni d'une armature supérieure, le caleul
ci-dessus conduisait & une fatigne du béton ddépassant la limite
assignée, il faudrait s’assurer qu'on ne rentre pas dans cette
limite lorsqu’on tient compte de la part de compression prise par
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Parmature supéricure. Le taux de fatigue de cette dernitre se

déduirait de celui de V'armature tendue, d’apres le rapport de
. 1

leurs distances & la fibre neulre -,

Exemple. — Soit & vérifier un projet de hourdis de 1,50 m de
portée ct 0,08 m d’épaisseur, wrmé par mélre courant de & aciers
de 7 mm, et devanl porter une charge uniformément répariie de
300 kg par mctre carré (fig, 3).

__________________________ 2,000 - o o e
A . B
e 0,08
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ r—d—‘—-uu—“-—w—.———hx—.—nnn-_n_-———-o—-—-——--—n-—---n--r-—
1
0,061
1
S .-6&—— o ® (¢ 4
N *"1"1

\‘ e /-—*’"ﬁfﬁ

- ’ 0
ers de 7mm soit 193 mm?”

Fig. 3.
La charge par mélre courant de la tranche de I m de largeur se

décompose amsi ;

Poids propre. . . . . . 2500 0,08 ==200 kg
Surcharge . . . . . . .. . .. . .=300 kg

Total , . ., 500 kg.

Le moment fléchissant maximum* est intermédiazre entre celud

1. IEn faisant ces caleuls, on conslalera souvent, surtout pour les poulres,
que les armalures supdricures ne soulagent quo dans une faible mesure
le béton comprimé. On aurait tort d'en conclure qu'clles sont inutiles.
Elles s'opposenl aux déformations permanentes, et elles rdsistent, au-
dessus des appuis, nu moment {léehissunt négatif qu'oceasionne encas-
trement partiel.

2. 1l s'agil ici d’un hourdis faisanl corps avec des pouires ou engagd
dans un mur, 8 I'on avait aflaire & une dalle reposant sur deux murs qui
no la surmontent pas, il va sans dire que le moment a considérer serait
e
'“g“.
exemple), le calcul du moment fléchissant se ferait par les formules
usuelles, en s'autlachant & en bien déterminer le maximum réel, selon les
posilions possibles de la charge concentrée,

S'il s'agissnil de charges concenlrées {pour un tablier de pont, par




ET ADMINISTRATIFS. 549

. )2

d'une piece simplement posée sur appuis, 2*-8—, et celut d'une picce
. . -, pb . .
parfaitement encasirce, 13- On admettra, suivant une pratique

Pl
assez répandue, la valeur 15 soit

500 >< 1,50°
M= 10’ — 112 kgm.

La distance du dessous d¢s armatures & la face inférieure peut
étre supposée, d.ins un howrd:s, égale & 0,015 m. La distance de
leur centre & la face supériewre sera |

0,080 -—-—(O,QI 5-40,004)=0,061 m,

el le bras de levier du couple résistant,

8
g < 0,061 = 0,054 m.
On en déduit la valeur commune de la compression et de la len-
sion |
112
0,054

— 2 000 kg.

La fat'e'gue'-du. mélal par millimetre carré est par suite

2 000
193

=10 kg < 12 kg,

ct la fatigue moyecnne du béton par centimélre curréd

2 000
210

=10 kg < 25 kg.

Le projet est acceplable.

REVUE DU GENIE. — DECEMBIE 1903, 36



390 DOCUMENTS OFFICIELS

PLANCHERS A HOURDIS SUPERIEUR ET NERVURES APPARENTES.

Dans le solide en forme de T constitué par une nervure ef les
portions de hourdis adjacentes (fig. 4). on admettra, comme ei-
dessus, que la résistance 4 ’extension est fournie uniquement par
I'armature inférieure de la nervure, et Ia résistance & Ja compres-
sion par le béton situé¢ au-dessus de la surface neutre.

1l est nécessaire de préeiser la largeur de 'aile du T, c'est-i-
dire la largeur du hourdis qui dans le ealeul doit étre considoére

m ]
, | L. @ Lol vl
! £, i
R R
- _— 2% %//MM ; 3

-

]
\ i
i

s
Z

U w5 e
. ]
) |
‘-:""""""" pihiubhiaiiivialotielulniolnintuiniinig (ot STt 0 o s B (o i di bt

N i

N

”

comme travaillant entiérement avee la nervure. Diverses consi-
dérations conduisent & admettre que cette Inrgeur doit étre prise
égale & 'entre-axe b, tant que celui-ci est inférieur aux 0,4: de la
portée Iy et qu'elle doit Cétre prise & 0,4 7 51 Pentre-axe dépasse
cette valeur.

On admettra enfin, comme résultat d'expérience suflisamment
approché en moyenne, que Ja surface neutre du solide & T ainsi
défini concorde sensiblement avee le plan inféricur du hourdis, et
que la résultante dus pressions est au tiers supéricur de ce hourdis.

La valeur commune I} de la traction du métal et de la com-
pression du béton §'obtiendra, comme auw paragraphe précédent,
en divisant le moment fléchissant maximum par le bras de levier 2 ¢
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La valeur moyenne de ces efforts, par unité de section,
devra rentrer dans les limites précédemment fixées.

S’il existe des armatures supérieures, on se reportera i ce qui
a été dit & propos du hourdis,

Armatures secondaires. — Mais, en raison de la hauteur’
des nervures et de leur section relativement faible, il y a lHeu de
considérer aussi des forces intérieures dontle caleul pouvait étre
négligé dans le cas des hourdis.

On observe, en cffet, dans les essais & outrance, que les plan-
chers & nervures périssent généralement par des fissures inclinées
& 1/1, visibles sur les faces verticales, vers les appuis, et dont la
formation est accompagnée d’un glissement des armatures longi-

f - | ] 3
L I %l_hﬁ_Axe du Heton, €om Trime
. I
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_-.—-._.._...,Z-......._..-_.

&

tudinales dans le béton. Ces fissures sont dues & I'cffort {tranchant
et aux efforts longitudinanx provenant des différences de tension
des tranches horizontales superposédes.

On s’oppose & ce mode de destruction par des armatures secon-
daires, verticales ou obliques, souvent désignées sous le nom
d'étriers. | |

Les armatures secondaires doivent étre capables, & la traversée
d'une fissure telle que ff', de tenir le trongon B suspendu au tron-
¢on A (fig. 5). La section horizontale totale de celles de ces
armatures que rencontre la fissure doit done pouvoir résister i
I'effort vertical de B sur A, c¢’est-a-dire & l'effort franchant T,
Si w est la section horizontale de 'une d'elles, & leur espacement
moyen dans la région considérle, et » le taux de fatigue admis
pour le métal, on devra avoir

A — o —— R ey e T wm mer Em el e e

Y R e
3
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Fig. b.
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c’est-t-dire :
?J wir
v e rlt

Telle est la relation qui déterminera l'espacement des
étriers en fonction de leur section. |

Toutefois, dans les systémes dont 'armature longitudinale com-
prend des barres courbes ou coudées, traversant obliquement Ia
poutre du haut en bas dans sa demi-longueur, 'expérience prouve
qu'on peut réduire le nombre des étriers ou leur section . . On
pourra admettre, suivant 'usage des constructeurs qui emploient
ce systdme; une réduction de moitié par rapport & la formule ci-
dessns. |

Dans 'examen des projets, on n'omettra pas de veiller & ce que
les armatures secondaires s’élévent avee toute la section caleulée |
jusqu'au-dessus du plan de séparation du hourdis et de la ner-
vure, plan suivant Jequel se produisent assez souvent des déeolle-
ments que les dites armatures doivent < coudre ».

Effort de glissement. — Lntre deux sections consécutives,
Parmature longitudinale supporte un certain ¢ffort de glissement
dans le béton, effort égal 4 'accroissement de sa tension dans
Vintervalle. Cette tension, en effet, égale dans chaque section au

M - , | |
quotient A du moment ﬂéchls'snnt correspondant par le bras de
levier, varie depuis 0 jusqu's un maximum. Son accroissement
par unité de longueunr, c'est-d-dire Veffort de glissement par unité

e

de longueur, peut! se représenter par -+

h

Y

IEn divisant 7 par le périmetre des armatures, on aura 1'effort
i

de glissement par unité de surface, lequel ne doit pas étre supé-
rieur 4 l'adhérence du métal au béton. |
L'expérience n'a pas encore nettement indiqué dans quelle
mesure on doit se préoccuper de Peffoxt de glissement, Provisoi-
rement et par prudence, lorsqu’un projet comportera des barres
de fort diameétre, e’est-d-dive d’un périmetre relativement faible,

1. Puisquion sait que 'efforl (ranchant est la ddrivée du moment f¢é-
chissanti,
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il conviendra de ealculer cet effort, et d’engager les-construeteurs
& ne pas lui faire dépasser 10 & 12 kg par centimétre carré de
surface des barres ',

Exemple. — Soit.a caleuler le plancher & poutres et solives,
sur piliers, représenté figure G, et destiné & supporter une charge

uniformément répartic de 1 000 g par métre carré. Les armalures
sont en fer ordinaire. ‘
Calculone d’abord la poutre (coupe ab),

- ——

1.-11 peut dire utile de signaler ici que cerfains ingénicurs calculent les
armatures secondaires en parlant do la considdralion de Pellort de glisse-

7

ment 7 effort qui se transmel des couches tendues aux couches compri-

mées du béton, ¢l auquel celui-ci rdsiste avec l'aido des armatures secon-
daires travaillanl au cisaillemeni. En éderivanl que ces armalures doivent
pouvoir supporier la tolalité de 1'oflort, avec un faux de fatigue au cisail-
lement égal & celui de la faligue a Pextension, », on relombe sur la for-

: h nr

mule & << — donnde plug haut,

. Plan par dessous - - Coupe ab
5202020 bl -4fersde 40 x12 sont1920mn®
Of—— s v
ol 4850 ... O ""'#.
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- E soit  1500mm?® -
' Flg. G.
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La charge totale par metre courant-est la sutvanic ;

Howrdis . . . . . 4,50 ><0,12 > 2500
Poutre ef solives -

1.350 kg
200 kg
4 500 kg

. . .

Surcharge . ., ., . . . . 4501000

I

Total., . . . 6150 kg, -

In admetlant, comme on l'a dit ci-dessus pour le hourdss, que le

1 3
: : : » ptt  pl
momenl fléchissant maximum est intermédiaire entre g el 157
cause des armatures supdricures quz se recroisenl au-dessus du pi-
lier, ce moment aura pour valeur

6150 > 5.3
10

M = == 17 300 kgm.

Le bras de levier du moment résistant sera (en évalwant a 0,020 m
la distance de la face inféricure de la poutre a Uarmuture voisine,
el en plagant le cenire des pressions au tiers supéricur du howrdes)

0,060 0,120
2 !

I = 0,480 — (0,020 } ) == 0,390 m,

el la valeur commune de la compression el de la lension

17 300
0,390

== 44 600 kg,

-

La fatigue du fer par milliméire carré est donc

44 600
6000

74 kg <9 kg
elle est acceptable’,

Pour avoir la fatigue moycenne du béton 77 faut admettre, comme

1. Pour que théoriquoment la vérification soit compléte, il faudrait exa-
-miner aussi si armature supérieure esi suflisante pour résisier au momont
-A'encastrement sur les appuis. Mais la répartition réelle des efforts dus a
ce momenl dlant {rés incertaing, il y o lien de s8'en rapporler sur ce point
d l'expérience pratique des conslrucleurs,
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i a été dit, que la partic de hourdis lravaillant & la compression
avee la poulre a une largeur tolale de

5,50 3 0,4 = 2,20 m,
el, rar sutte, une seotion en centimitres carrés, de -
220 X 12=2 640 cm®.
La fatfgue moyennc du héton par cc;ntz'rm‘:tre carré est donce

44 GO0
2640

=17 kg < 25 kg
elle est également salisfaisante’,

Vérifions mainienant U'armature secondaire composée de bandes
de fer plat de 0,02 > 0,003, cspacées de 0,10 m dans la région
voisine des appuis, ow Uefforl tranchant est maximum.

La section totale w d'une de ces armatures, & raison de deux
branches pour chacune des qualre barres, est 8 > 20 > 8 =480 mm®,

hor | |

La formule I < i devient

. 0:89 >< 480 > 9
0,10 < < it

ou

0,10 < 0,11 m,

condition satisfaile.

IEnfin, Ueffort de glissement par unité de longueur des armatures
dans la méme région est |

1

1. On pourrail se demander si la compression du hourdis dans le sens
paralléle aux poutres, ainsi calculde, ne doit pas s'augmenier de la com-
pression de scns perpendiculaire, due & la flexion des solives, avec les-
quelles ce hourdis est également solidaire. Bu rdalitd, celle seconde com-
proession est plutdt avaniagouse au poin! de vue de la résistance du héton
i In promiére, car un solide rdsiste d’autant mieux a 1'écrasement qu'il
ost maintonu conire P'expansion transversale par une certaine pression.
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Le périmélre des armatures est
4> 0,170 = 0,680 m,

L’effort de glissement par cenfimélre carré est done

S —61kg <12k
0,680 10' T 727 FE S 12 KB

valeur trés admessible.

La solive (cowpe ed) se calculerait par les mémes procédés, en
introduisant dans le calewl une largewr de hourdis égale & Uentre:-
axe des solives, 1,38 m. |

PLANCHERS A HOUNDIS SUPERIEUR, HOURDIS INFERIEUR
ET NERVURES NON APPARENTES.

Ces planchers (fig. 7) tels qu'ils s’exéeutent dans les casernes,
ne différent des précédents que par une table inférieure en béton,

4 2
. HA "/ p y 7 7 ) . e 5 ST
T A

(]

1M,

trop faible pour travailler eflicacement & la traction et pour modi-
fier la position de la surface neunire admise dans les planchers i
nervures apparentes. |

-On appliquera done exactement les procédés de calenl qui
viennent d’¢tre indiqués pour ces dernitres, en négligeant le
hourdis inférieur comme résistance, tout en tenant compte de
son poids.
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DALLES APPUYLES SUR QUATRE COTES.

Pour couvrir un espace rectangulaire peu étendu, les construc-
teurs trouvent souvent avantage & employer une dalle d’épaisseur
uniforme, analogue & un hourdis, mais armde simultanément dans
deux sens‘r_eétangulaires, de maniére & utiliser 1a totalité des points
d’appui formés par les murs ou poutres de rive qui soutiennent
les quatre bords (fig. 8).
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Fig. 8.

L’expérience a montré que dans le cas d'un carre de cdté
supportant une charge p par métre carré, et appuyé sur ses quatre
c6tés avee un certain encastrement, dans les conditions ordi-
naircs de la pratique, la section de chacun des deux systémes
.d'armatuies peut étre caleulée par les rdgles donndes ci-dessus

pour un hourdis armé dans un seul sens, en admettant un moment
fléchissant maximum égal &

M =2
=36

Si, au lieu d'un earréd, il s'agit d'un rcctangle de edtés a et &
(avec a > D), et si 'on continue & faire les deux systomes d'ar-
*
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matures d'égale foree, malgréd leur différence de porfée, on cal-
culera ces . armafures par- la méme formule, en 'appliquant au
petit eoté et Vaffectant d’un coeflicient de correction ¢gal &

-
N - -

2 at

L y . G‘ ‘—I-..b‘
Le moment & considérer sera donce

pb? 2at.

1-——-.___.

36 al - b

Iinfin, lorsqu’il s’agira de ealeculer 'une des poutres de rive qui
- peuvent constituer un ou plusieurs cOtés d'une telle dalle, on
remarquera-que la poutre BC, par exemple, ne supporte pas le
poids mort et la sureharge provennnt du rectangle BOMN, comme
dans le cas d'un hourdis simple, mais npproumahvmnm]t ceux
qui proviennent du seul tri angle BOC. |
],_‘, ,

Si T est le moment maximum qui correspondrmt a la surface
BCMN la surface BOC ne donnera,'comme on s'on rend compte
ql*

par I'intégration des moments élémentmres, que g5

OUVRAGES NE RENTRANT PAS. DANS LES CATEGORIES
PRECEDENTES

- Les procédds de ealeul exposés ci-dessus n'ont pas une valeur
scientifique absolue, pas plus d’aillenrs qu'aucun de ceux actuel-
lemént en usage pour le béton arme, ear tous reposent, en der-
hidre analyse, sur des ‘hypothéses plus ou moins incertaines, |
- Ceux qui préeédent ont I'avantage d’étre simples, ot de donner
des résultats sensiblement équivalents, pour les ouvrages des types
usuels, & ceux des prineipales méthodes des constructelus, avec
sculement un peu plus de prudence en certains cas.
On ne devra pas lés appliquer sans diseernement i des ouvrages
d'autfres types, non plus que les coeflicients qui en font partie
intégrante; on apporterait ainsi obstacle au pm'f't,chonncment des

procédés de construction, | . S
c: .
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»* Lorsque tout ou partie d’un projet compmtera des ouvrages
echappunt 4 ces procédés de caleul (par exemple éléments sortant
des® dinfensions courantes, terrasses directement exposées Py de
- grands écarts de tempét ature, hourdls en are, armatures en fils ou
cfibles courbes, béton frett{,, ete., éte.), on devra les vérifier en.
S ::udant des caleuls et coefficients des constructeurs eux—memes,
et des données . des traités spéeiaux. Mais on czaminera alors.avec.
une attention partieuliére les r éfellences_zelatwes aux. travaux
analogues exécutés et essayés; et I'on précisera les conditions-de-
lt,preuve de rupture de mnmwe qu elle donne toute la sécumté
requise. - | -

. Emfin, . .on n omettra pas dc s'assurer que les poussoes ou trac—
tions latérales, que peuvent exercer certains ouvrages de cet{e
natme, ne sont pas dangereuses pour les murs

PROMOTIONS MUTATIONS ET RAD]ATIONS
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LIFUTENANTS-COLONELS, — Muhlmns ¢ MM, Chevaher, attaché. au’ bureau

- du matdriel du génie aw ministére de la guerre, nommé chefl dudit
bureau (5 novembre). — Duféhy, chel du génie 4 Clermont-Ferrand,
nommé commissaire du Gouvernement .prés le conscil de guerre de -
cette place (7 novembre). — Kreilmann, directeur & Nice, nommé
commandant en second de I'Ecole dapplication de Fontainebleau
(20 novembre).

CHEF DE. BATAILLON. -— Mulalion : M, Vignal/, hors cadres, précédemment
allaché mililaire 4 I'ambassade de la République francaise auprés du
gouvernemenl des Etats-Unis d’Amérique, nomm¢é & un emploi de son
grade & I'élal-major de larmée (12 décembre).,

* GAPITAINE EN 1°%, — Mutation : M; Cambier, i Paris (Sud), mis hors cadres
pour le service des travaux publies au Dahomey (27 nov embre).

Radiation : M. G#/, au 5° rég., mis en 11011-at,lmié powr infirmilés fem-
poraires {8 novembre),

CAPITAINE EN 2°, — Mutation ; M. Ca!mcl hre\'elc slagiaire 4 I° ¢lat-major
de la dmsmn d*occupalion de Tumsuc mis hors cadres pour le service
des travaux publics & la Cote d'Ivoire (16 novcmbrc) .

LIEUTENANT EN 1°F, — Mulation : M. Mor net, au 5° rég., mis hors cadres
pour le service des travaux publics & la Gote d'lvoire (16 novembre).



