PONT sur La ROEKY RIVER,
pris pE CLEVELAND ' (ETATS-UNIS, - Ohio)

en prolongement de I’Avenue de Detroit?

1908-1910 A A re > iom3

f, — Ensemble — Q=m=j3

X tarnd

N8

Juest
ly
Coupes en travers — 1=m5

suryydel,  suraxrdef, sur zz del,

RN /2. SR * . T "R

HYp hed L Aok, .w:.'.fzt N A -t -
f '11— A ; ] f " -
!i PR S X ~ '{?.‘

1. Pourquoi on a fait une grande volite. — L’ouvrage est bien en
vue, entre des berges escarpées, hautes de 30", presque dansla villede €leveland (S,).

2. Disposilions & signaler (S,, S). — C'est, avec plus de portée, le
pont de Walnut Lane® ; comme lui, c'est, en béton et béton armé, le pont de
Luxembourg *.

Comme & Walnut Lane, denx grandes voites jumelles en héton portent
2 murs T, T, (f) évidés par des voltes, reliés par des murs transversaux U
(£, f.£).

1. — A Youest de Cleveland, entre les faubourgs de Lakewood et de Rocky River (S;), a quelque
800" de embouchure de la Rocky River dans le lac Erié.

2. — Pour une « circulalion intense de voilures, el 2 voies d’interurban railroad » (S,).

3. — AUR! o (> 402 - Tome IL 4 —RA e > 4091 - Tome L.
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Tout est en béton.
On a seulement armé :
f, — Coupe en long sur ss de f, — 3= les vottes d’acces ;
. les voites d’évidement, &
I'intrados du cerveau, & 'ex—
trados des reins ;
les murs U ;
le plancher p (f, f) ;
la plateforme sous chaus-
A...‘_I-.Z‘f_. Sée.

N

N
N

71 Toujours comme & Wal-
,,% - t! nut-Lane, les derniéres piles
e sont accrochées aux reins des
7 S

'/: i grandesvolltes pardes barres
7 3 coudées b ().

7 L

N

Les pilastres encadrant les
: grandes volites sont creux
(t) ; ils sont faits de minces
' . murs de béton.
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3. 'Grandes voltes.
Intrados.

L’intrados des grandes
voiites est un arc & trois
centres. Leur fibre moyenne
est la courbe de pression
pour la charge morte.

4. Tablier en béton

armé sous chaussée (S,).
Au-dessus des grandes
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voltes, dans les larges évidements E ([,), passent les conduites : électricité, eau,
gaz, égouts.

Tablier en bélon armé

f, — Coupes en lravers — (™™
’ ala clel R
des voiles d’élégissemenl des grandes voites
et g

CTRE e
21a853
n

sur mm de [, — pwm sur nn de f, — Jemd
P

Sownt de dilaialion
A D

Le béton est armé :

au-dessus de chacun des deux ponts, par de simples barres (f,, f)) ;
entre les deux ponts, par des poutrelles d’acier en T (f, f,) auxquelles sont
fixés les rails de tramway.

5. Joints de diiataiion (S,). — La plateforme est coupée tous les 1524
(£, £, joints J).

6. Chaussée (S,). — Sur le béton de la plateforme, on a étalé trois couches
de goudron, puis 25 de sabie; dessus, on a pos¢ des briques et rempli de
goudron fcurs joinlts.

7. Composilion du héton (S,) (fait & la machine) (S,).

Calcaire

Pour 1 vol. de ciment Alma.... Sable casseé

-~ X el des pierres posées suivanl le rayon.
Grandes voutes.............. 2v 4Y ..f 11 y u excés de cimenl dans le morlier, de
i morlier dans le bélon. —y
| Larésislance,en cubes de 30em,est,en kg/OHOl
430 jours 145%, a 3 mois 151, a 6 mois 223¥
La pression maxima ne dépasse pas 45%

Fondalions et socles......... 3v 9Y ... | el des pierres de 30° x 61° x 91° entourées
Nes v d’au moins 76 de béton.
iles, iy ‘ 5 : .
Piles, '_ﬁmpﬂns-.. ............ \ 3y OY ... et des pierres maniables par un homme,
Chausscée, trotloirs, consoles, enlourées d’au moins 7¢6 de bélon.
peliles voriles..........., 2v AN

Pierre cassée, & 'anneau de 2°5.
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9. Cinlre (S), (f, A f,). — A. Fermes. — l.e méme cintre a servi pour les
deux anncaux.

Il est en acier, & 2 fermes F a 3 articulations (., I,,), faites chacune de deux

: arbalétriers appuyés

b, (S") I'un contre I'autre a

84/ la clef. La semeclle

inférieure avait une

contrefieche de 5em,

qui fut exactement

absorbée par la
charge.

Les fermes sont
maintenues par des
poulrelles T, dont la
plupart seront, plus
tard, enrobées dans
le tablier sous chaus-
sée (f,,, f,, f,)-

Pour ne pas les
couper, on a écarté,
d leur demande, les
deux fermes.

On a employé
'acier paréconomie®.

On a retroussé le
cintre, parce qu'on
ne pouvait pas battre

% des pieux dans le
q schiste dur, et pour

. laisser passer les
glaces.

On a articulé, pour
calculer plus facile-
ment et plus sire-
ment les efforts et
les fléches.

On a soignd le cintre comme une consliuclion permanente.

I.es assemblages faits au chantier étaient boulonnés et non rivés.

Les vaux V (£, f,) étaient simplement posés sur les poutres T' 7. Entre eux,
en C (f,),"des coins permettaient de racheter les déformations locales.

6. — On a admis 14*7/070012 pour le Lravail de Lacier (S,). on

7. — On avail supposé que les fermes portaient seulement les composantes des poids sglvant le ray 0ui
les composanles langenlielles élant transmises aux culées par les vaux ou les élais en bélon arme qul,
soulenaient les tranches avant les clavages (voir plus loin : ne 11).

Les fléches observées onl vérifi¢ celle hypothése (S,).
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Cintre
f,, — Coupe de la f,, — Elévation d’une demi-ferme — 3um Un Uy
semelle supérieure - o
U, Uy — 4* H

y
f,, — Coupe en travers
sur-zz de f,, — Gum
y
e S
YIET R I T .
b T [ - E— |
EA] [ .
i 21 ds $oF | | |
i '! '
i !
Coupe des barres Coupe de la semelle i | )
de treillis UL et LN inférieure L, L,, dF R F-H
4em em B ¢
i ! 5
i i |
Ts0 H : |
. ! o l !
1l det2 uwhans

f,, — Coupe en long sur yy de f,, — 1em

Coins a vis sous les fermes

f,, — Assemblage des poutres S °
Elévations — 3=

sur les poutres T

K16 9 de coté de face
lévalion — 2@ o R, rar;
fin, ;_ 3 -------- - /._.! T fll r..---"_--‘.-ﬂ ---------- ¥
=0 1 =25
o e 0 @|le||elle
oo .

T. 1. — 13.
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B. - Appui de chaque ferme aux retombées (£, £,,) (S,, S,). — La rotule de
la naissance r est portée par un sabot triangulaire S, lequel s’appuie :
1° - verticalement :

Appui sur 41, T,, mobiles sur les
Elévalions — 6= rouleaux R qui serviront &
de face de colé A transporter le cintre. Le tout

est posé sur des coins 4 vis W
(f,;, f,), permettant d'élever ou
d’abaisser les fermes, puis sur
4 1, T, enfin, sur une console
en béton armé, C;

2° — horizontalement :
contre deux systémes de
rouleaux : les uns horizontaux
R’ (f,), les autres verticaux R”,
ceux-ci roulant sur des 1, T,.
Chaque sabot porte 830 tonnes. Les vis des coins \V étaient verrouillées.
On avait poli Loutes les faces de glissement des sabots et des coins.

10. Exéculion des parements vus des pilastres (S,). — IlIs sont
faits d’'un mortier 4 1vde Portland, 2* de gros sable, 2¥ de granit cassé a 62,
sans poussiére.

Sur les faces verticales, on pose une couche d’au moins 25, en méme temps
que le béton. '

Dés que le éton a fait prise, on enléve les coffrages; on remplit les vides du
parement ; on le iave jusqu'i ce que le gravier apparaisse.

On le met & I'2bri du soleil, et on le maintient humide pendant 3 jours.

Sur les faces horizontales, on pose une couche de 38, avant que le béton ait
durci.

Apres prise, on e lave jusqu’a ce que le gravier apparaisse.

11. Consiruction des grandes volites (S). — On les a construites
par tranches symétriques, dans l'ordre des chiffres de f,. On laissait entre elles
des vides K de 1722, maintenus suivant leur fibre moyenne par trois étais a (f,,) en
héton armé, de 1283 de longueur, pénétrant dans les troncons voisins.

Aux reins, les élais avaient 076 > 091 ct élaient armés de 18 barres carrées
de 25™=. 1ls étaient plus minces 4 la clef.

Dans le béton des retombées, on avait encastré, sur la moitié de leur épaisseur,
de grosses pierres, pour assurer sa liaison avee le béton de la volte.

A. - Exécution des (ranches. — Dans chaque tranche on a posé, normalement
A l'intrados, 30 °,, de pierres de 0230 >< 091 < 1=52,

Dans les tranches II et II, le béton était juste assez mou pour qu’on y pat
enfoncer les pierres.



i’ ﬁ’ r'e > 40m3 PONT SUR LA ROCKY RIVER 103

La construction de chaque tranche dura 2 & 3 jours. Le soir, on posait des
pierres débordant de la moitié de leur épaisseur.

A partir de 40° de la clef, on posa le béton plus mou. On placa les pierres
aussi prés que possible I'une de I'autre, avec découpes, d’'une rangée sur l'autre.

Dans l'aprés-midi, on posait, 14 ol on prévoyait que le travail serait arrété le
soir, une cloison transversale a rainures, pour accidenter la surface du béton a
reprendre le lendemain.

f,, — Ordre d’exécution
des tranches et des clavages

Coupe en long
Jmm

B. - Remplissage des vides
K (dans ’ordre de leurs indices)
(f,.). — Le béton du vide K, fut
posé trés sec et soigneusement
pilonné. On dépassa l'extrados et, pour y maintenir
la pression du pilonnage, on chargea le sommet de
10 tonnes de pierres qu'on enleva le lendemain ; puis
on dressa le béton suivant l'extrados.

Aux autres vides K, le béton fut, au contraire,
posé trés mou, pour bien remplir I'intervalle autour
des Gtais en béton armé, afin qu'ils ne fussent pas
écrasés au décintrement.

On y forcait le dosage, pour y avoir tout de suite unc résistance au moins
égale & celle des troncons qui, eux, étaient renforcés par des pierres.

C. - Bandeaux (3,). — De 25 a4 5= en arriére des cloisons de téte, on placait
des feuilles d’acier sensiblement moins hautes qu’elles.

Entre les cloisons et ces feuilles, ¢t en méme temps que le béton du corps de
la volte, on posait du mortier a 1" de ciment et 4* d’éclats de granit et de trapp.

On élevait les feuilles d’acier au fur et & mesure.

Apreés enlévement des cloisons de téle, on bouchardait la surface du mortier,
puis on la lavait & 'acide pour enlever le ciment ct mettre & nu la pierre.

12. Mouvements observés pendant la construction du 1°" anneau
(anneau Sud). — Sous le poids des tranches I (f,), I'articulation de clef du
cintre s’abaissa de 44™®, et les reins se relevérent.

Sous les tranches 11, ce fut I'inverse ; aprés les tranches VI, la rotule de clef
élait élevée de 25™ au-dessus de sa position initiale, et la semelle inférieure du
cintre était devenue rectiligne.
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Sous le poids des tranches 1V, les arbalétriers du cintre perdirent leur contre-
fiéche ; les tranches II et la moitié inférieure des tranches III se séparérent du
platelage. ‘

On observa que les vides entre les tranches tendaient & s’ouvrir & I'extrados,
a se fermer a l'intrados.

Les joints de retombée ne s’ouvrirent pas.

A cette volte, portée par un cintre métallique trés sen51ble aux variations de
température, on voulut permettre de suivre les mouvements du cintre aprés clavage.
Avant de claver le vide K, on huila les faces voisines des deux tranches, puis on
bétonna, un jour froid (S,).

Quelques jours aprés, la température s’éleva sensiblement : I'un de ces joinis
huilés s’ouvrit (£,) ; il resta ouvert jusqu’au décintrement. *

Entre les clels K,, K, et les tranches III et IV (f,,), on observa a I'extrados
une fissure de 15 a 20 de long, 126 d’épaisseur. On la boucha : elle ne
reparut plus.

A T'extrados des autres clefs, se produisirent des [issures capillaires de 5= de
profondeur, attribuées au retrait.

On constata, avant décintrement :

° — que la rotule de clef du cintre était exactement & sa place théorique ;
2° - que l'écartement moyen de l'intrados réel et de l'intrados théorique
était inférieur & 12=76;
3° - que les longueurs des deux intrados différaient de moins de 12"""6

A. - Mouvements du cinire pendant le bétonnage des tranches (S,).
o D@mnce verticale, en mum., au-dessous (—) ou au-dessus (+)
Date| 3 = de Jeur po.,mon au commencement Etat
— |3 2 du bélonnage, des points A a F de f,,. )
Aol i N T TTT—— R d’avancement
1909 § @ ;A' B - ¢ D \E' F des tranches
T S| Est [Quest Est [Ouesl| Est |Quest| Est [Ouest| EsL |Ouesl| Clef
6 | 2829 I commencée (237)
9 | 2994 [— 15[+ 2 [+ 3 |+ 20|+ 46|+ 2.1 +25.1|—21 |—23.8|—3% I achevée (4197)
11 | 23232 |—1 |+ &1|— 15(+16 |— L5|— 8.2|— 9 |—25 |—31.9—41.4| 1I faite sur 1783
13 | 2607 [— 3.5+ 1 |+ 41|+ 24— 0.0|4 2.4—11.3[4+16.1{—22 |—27 |—42.4| II achevée
17 [ 250 |— 7 |— 3.

8|— 2.7|— 4 |— 5.8/— 4.3—13.3]4+12.5]- 23 |—31.7)—41.5|111 faile aux 3/4
19 | 2506 |— 9 |— 5.2/— 9.4|— 3.2|— 6.4/— 8.2(—12.5|+10 |+ 12 |~21.8(—36.6{11I achevée

2% | 300 |—145— 9 |—22 |—22.8|—16.1|—26 |—14.5/—15 [—17.5!—2].3/—17.4/1V faite aux 2,3

26 | 2004 |—143—12 | —2.5|—238.9/—25 |—35 |—-142|—2] [—14 |[—24.4—11.6/IV uchevée

23 | 2208 |—17.4|—13.7|—32.6|— 32 | —38.7|—45.7|—34.1|—42.6|— 23.5|—38.1|—14 | V ¢t moié de VT achevées
31 | 2607 |—19.5(—14.3— 34.7)—34.1[— 45. 4 — 47.9|— 43.8|— 35.7|— 34.6 —43.3|— 12.8|V1 achevée

8. — « Le niveau de larliculalion de clel élait si semsible aux varialions de lempéralure, que
M. Stevens, le « Residenl Engineer », déclare qu’il pouvait déterminer la lempérature de l’air en mesurant
I'ouverture du joint de bélon. » (S;). — Voir le graphique f,;,.
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B. - {,, - Mouvements de la clef, aprés clavage (S,).

8™ g™
&L 04 verture du J!a/'nl"bui)e’ £
o™ | colé Ouest duclaveau K . 4
ol
4 T T L T L 0
o= —————t—————+ 4 0"
2™ i Variation du niveau delarticulation de cte 4 g2
""" au.dessous de sa posilion au commencement || 14™"
%" adu bélonnage {6 Aot 1909) 4 _[rem"
8" : 1™
20" 20™"
2™ : 227"
2™ ) ) : 2™
g8 38
26° ' 36°
34° 34°
32° | Temperalure 32°
30° | . alombre 4 L 30°
28° | o ausoleil 1 ! 28°
2° [ 26°
24° 24°
22° 22°
20° 20°
18° 18°
TN PR T Y
s‘;a«::h S L _&_1 . ‘; L d 1:. Ll é L 1|s L_J 1; ! L{_rl, L_z:;-u,
13. Décintrement. — On décintra quand le béton des clefs K, K, avait

19 jours, celui des tranches, 28 jours®. On put ainsi construire la deuxiéme voite
avant I’hiver, ce qu’on n’avait pas d’abord espéré.

On déverrouilla, puis on desserra les vis commandant les coins. Chacun d’eux,
pesant environ 610%, était manceuvré par 4 hommes.

Aprés décintrement, I’écart maximum entre I'intrados réel et 'intrados projeté
n’atteignait pas 126 (S,).

14. Transport du cintre [les piles surle dos de la votte, achevées (S,)]. —
Dans le béton B (f,,), étaient encastrés deux rails.

En desserrant les vis des coins de décintrement, on amena les rouleaux R
(f,, £,,) & reposer sur eux. On déplaca le cintre au moyen d'une poulie et d’un céble

227 “23.

fixé a un treuil.

9. — Le béton des claveaux K (17, 17, 2) s’écrasait a 225k 4 7 jours, celui des lranches, (I, 2, )
a 218« a 30 jours. - :
Au décintrement, la voite travaillait & 17k (S,).
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15. Exécution du deuxiéme anneau (S). — On le construisit
exactement comme le premier.

16. Dates (s, S,). g 1908
Commencement (S.) { des tx"avaux ................................ 29 octobre
* 1 du belonnage. . . . ..o i e 5 décembre

1909

) oo § des tranches ....... 6 - 30 aoat
g Anneau Sud s Bétonnage

Grandes voates (S,) { des claveaux....... 3 - 9 septembre
. ( Décintrement. . ................ 28 septembre
AnneauNord.............c.ooiiiiin 9 octobre - 6 novembre

17. Personnel (S, S,).
Ingénieurs.
Projet et Exécution : M. A. B. Lea, Ingénieur du Comté de Cuyahoga,
M. A. M. Felgate, Ingénieur des Ponts.
Le 6 septembre 1909, M. F. R. Lander a succédé &8 M. A. B. Lea,
M. A. L. Stevens, « Resident Engineer ».
Projet du cintre : M. Wilbur J. Watson, Ingénieur-Conseil.

Entrepreneurs : MM. Schillinger fréres.
Chef de I'Entreprise : M. Hiram Miller.

SOURCES :

S,. — Dessins d'exécution ('), renseignements (8”,) et photographie (8',) gracieusement
communiqués par M. le D Waddell, « Consulling Engineer » 4 Kansas-City.

S,. — Engineering Record, 23 janvier 1909, p. 90 & 92 : « The Rocky River Concrete
Bridge Near Cleveland. O. ».

S,

3

. — Dessins du cintre et pholographie qu’a bien voulu m’adresser M. A. B. Lea.

S,. — Engineering Record, 1* janvier 1910, p. 4 a 8 : « The construction of the Rocky
River Bridge. »

S,. — Concrete Engineering, juin 1909, p. 148 et 149 : « The Rocky River Bridge. »

S,. — Proceedings of the American Sociely of Civil-Engineers, vol. XXXVII, n° 4,
avril 1911, p. 507 a 515, Pl. XL & XLIV : « Steel centering used in the construction of the Rocky
River Bridge, Cleveland, Ohio. » M. Wilbur J. Watson, M. Am. Soc. C. E.



PONT DE SIDI RACHED, svr Le rHuMEL"
A CONSTANTINE * (aLcEerrE
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1. Deux ponts jumeaux. — Deux ponts de 4= de largeur, écartés de
4=, portent une dalle en béton armé (f,). On a donné 12™ a la circulation avec deux
ponts ayant ensemble 8= de largeur.

Comme & Luxembourg*, Walnut Lane®, Rocky River®, le systéme n’a pas été
limité & la grande voite, mais étendu & tout I'ouvrage, qui a 27 arches : 13 de 880,
8 dc 9=80, 4 de 16™, 1 de 30=, 1 de 69™.

1. — Le Rhumel, a- Conslantine, ressemble fort au Tajo, & Ronda (Andalousie), franchi, en 1784-88,
par une voile en ovale surhaussé de 1320 seulement, entre de hauts pieds-droils.

Ronda Consla-ntine
Hauteur de la chaussée au-dessus du thalweg....................00 o0 82= 102=50
Largeur du vide en haut.......coiiiiiiiiiiiiieriiiiiiiieeneiniinneaes 40" 54"

Relevés de M. de Dartein. — « Etudes sur les Ponts en pierre remarquables par leur décoration, antérieurs au XI1X¢ siécle ».
Tome V, Pl 55 4 s8.

2. — Raccordemenl, entre le quartier du Coudiat et la gare de Constanline, des roules nationales
n° 5 d’Alger 4 Conslantine el n° 3 de Stora & Biskra.

3. — Cliché de M. Lauffenburger, Photographe a Conslantine — Juillet 1912,
ho— AR e (> 4oei 5. — A' A (> 40m)2 6 — AR e (> 4om3
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‘2. Pourquoi on a fait une grande arche en maconnerie. —
Par-dessus cette gorge profonde, il fallait une grande arche; en pierre, elle n'était
guclre plus chére qu'en fer, parce que les carrieres sont proches (S) : on ne
pouvait hésiter.

f:n - COUPE en long — 9mnm

f

L]
Couronnement

{em

a8

]
Uil

{, — Demi-coupes en travers — 3=

sur xxdef, | suryydef, 3. Couronnement. — Rectiligne, il
' et paru concave : il a une fléche de 6= (S,).

.2

4. Matériaux (S,).

A. - Sable. — On a employé du calcaire
broyé, reconnu meilleur que I'éxcellent sable des
plages de Philippeville :

tout venant, pour la maconneric ordinaire;

pass¢ & la claie, pour la maconnerie d’appa—
reil.

B. - Appareil. — On a taillé en voussoirs :
les pierres de taille des bandeaux ;
& les moellons d’appareil de I'extrados,
.5, pour y montrer des joints minces. '
Les moellons cubaient de 0704 a 0m<10.
T. Il. — 16.
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5. Cintres des grandes voutes (8", S)(@, f, ). — A. - Pourquot
on a construil deux cintres. — Le cintre d’une seule vollte aurait eu une portée
de 68", une montée de 257, une hauteur de 35® au-dessus du sol, — (il était donc
diﬂicile de I'y amarrer), — une largeur de 488 seulement.

On a craint de ne pouvoir le contreventer assez pour résister au vent, — qui,
14, souffle parfois en tempéte, — et aux charges.

On a construit de_suite les deux cintres. On a eu ainsi une largeur de 1288
au lieu de 4=88, soit le 1/5° de la portée au lieu du 1/14°.

On a calculé les piéces® pour un rouleau de 1™ d'épaisseur moyenne : en fait,
le premier rouleau_eut 0260 4 la clef, 120 aux naissances.

B. - Dépense (S)). .

Cintres proprement dits................. oot e 152.713'22 (0,61d)
BOis. oo ceeee. 68.142107(0,27d)

supportant les cintres. . 19.975""

Massifs d connerie S R
N ¢ maconne amarrant les Lélécharges

f 2
(Construction etdémolition) ( auxiliaires 10 575,) 30.350° (0,124)

Installations pour le montage et la miseen place .................... ‘ 97.419'62 (0,39d)
' Total................ 250.132:84 (d)

— Cliché de M. Lauffenburger, photographe & Constantine, — 3 février 1910.

7.
8. — avec les formules données aux Annales des Ponls et Chaussées, octobre 1836, p. 503 et suivanles :
« Construction des Ponts du Castelet, de Lavaur et Antoinette », M. Séjourné.
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C. = Prix d'unité (en location) (S,).

Bois j Pin QP AULFICR. vttt ettt ettt e le m. c. 13337
“ { Platelagede2=....... ... .. ... .ol et le m. q. 3105

( Fonles etfers.......c.ooiuiniiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, le kg. 057

Métal Acier doux (brides, élriers).........ccooiiiiiiiiiiii i e le kg. 0f 89
[0 3] (- le kg. 1702

6. EkéCution des grandes voitites (f, f). — On a chargé le cintre
au ‘cerveau, sur 54°, comme il devait I’étre par le premier rouleau; en tendant les

cibles, on ramenait les reins écartés par la charge (8,).

f, — 1°r rouleau — 3wm
Coffrages, taquels, ons™
joints secs. -
Ordre des clavages. | e

f, — Voute achévée — 3um

Ordre des clavages:

Le premier rouleau a été articulé au droit de tous les points fixes du cintre® !
dans les joints secs, on matait énergiquement le mortier (ciment 50, sable trés

sec 83'3, eau 12') (S,).
Au cerveau, on ficha, puis on mata légérement tous les joints (S’") :

On commenca le deuxiéme rouleau 8 jours aprés le clavage du premier, le
troisiéme aussitot aprés le clavage du second (S,).

7. Mouvements du cintre en plan. — Sous le chargement, le cintre
s’est courb¢ vers I'aval avec une fléche de 725 (S,).

‘9.’ — D’aprés la méthode du Ponl de Lavour A Fr > 40m)% — Tome'II. ,
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On a donné cette explication :

Dans les bois sciés sur épure, le trait de scie 6tait plus large a I’entrée (face
supérieure, qui a été ensuite la face amont du cintre) qu'a la sortie (face sur le sol,
qui a été ensuite la face aval du cintre). Ces joints d’amont, plus larges, se sont
fermés sous la pression.

8. Dales d'exécution des grandes voiles (1910) (S,).

Voule aval . Voule amont
1% rouleau..............o....l S 9-30 avril 2-14 mai
2°rouleau. ...l 17 mai — 6 juin 7-18 juin
3erouleau........... ...l EEEEREEE . | 27 juillet — 17 aott | 12 aout — 1 sepl.
9 Décintrement. — Aprés I'achévement du premier rouleau, et pendant

tout I'été, la clef des voiltes n’a pas varié : la chaleur a donc dilaté P'arc de ce dont
les charges I’avaient contracté.

En juillet 1910, avant la construction du 3° rouleau, les bois s’étaient desséchés
et le platelage du cintre avait commencé a se séparer de la'douelle; en septembre,
il nela touchait plus (8”)): il y avait un vide de 2 a 6== (S,).

C’est le soleil qui a décintré les deux voltes, en les dilatant et desséchant les
bois.

Pour abaisser le cintre, on souleva légérement, avec des vérins hydrauliques,
le pied des arbalétriers, et on'dégagea les coins (S,).

10. Dalle en béton armé. — C’est un hourdis de 15 d’épaisseur,
sur nervures espacées de 1m75. 11 est coupé tous les 11™, par un, joint de 1,
au-dessus d’une nervure. Au voisinage des joints, les nervures sont rapprochées a
1220 au lieu de 17 75.

1. Quelques prix d'unilé (prix payésa ’Entrepreneur) (S,).

Matériaux I’aremenls vus
: N et
en euvre. rejoinloiements.
le m. c. le m. q.
| ordinaires. ... 237 50 25%
Moellons . équarris (fétués).......... P 38710 385
'\ d’appareil (smillés)....................... 48126 5708
. 8{ 25 (petit appareil)
e ..o 107°¢
Pierre de taille 07795 147 60 (grand apparei
Béton armé Bélonde ciment. ...ttt le m. c. 114" 30
®1 Acier doux (armatures).. ... .. .ot le kg. 051
Garde-corps en fonfe. . .......ouiiriit i le kg. 0 552

12. Salaires (S,).
a 7'50 par jour.
Tailleurs de pierre (& la tache)............ 9" a 12f par jour.
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13. Personnel (8).
Ingénieurs :
Avcant-projets : M. Godard, puis M. Raby, Ingénieurs en chef.
M. Daujon, puis M. Guérin, Ingénieurs ordinaires.
Projet définitif et Exécution : Sous la haute direction de M. Godard,
Inspecteur Général,

M. Boisnier, Ingénieur en chef, M. Gadreau (jusqu'en
mars 1911) et M. Mercadier (depuis juillet 1911), Ingénieurs
ordinaires.

Projet du cintre : M. Séjourné*’,
Direction, surveillance des chantiers, études de détail : M. Bonnefous,
Sous-Ingénieur.

Entrepreneur : M. J.-B. Vitle.
Ingénieur de I'Entreprise : M. Faron.

10. — Sur Ja demande des Ingénieurs.
SOURCES :
S,. — Dessins d’exécution ('), renseignements (S”,) et pholographies (S',), gracieusement
communiqués par M. Boisnier (1909-1912).
S,. — Renseignements (S’,) et photographie (8”,) qu'a bien voulu m’adresser M. Ga-

dreau (1910).

S,. — Annales des Ponts et Chaussées, 1912, III, p. 473 & 524 ; Pl. 16 4 18 : « Les Ponts
de Constantine. — Le Pont de Sidi-Rached » M. Boisnier, Ingénieur en chef des Ponts et
Chaussées.



VOUTES INARTICULEES EN ARC PEU SURBAISSE '

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE

SOUS CHEMIN DE FER A VOIE NORMALE'

Série A'F ¢

Voir Préliminaires, Tome II, p. 3 et 4
1. — pour la définition des « arcs peu surbaissés »,
2. — pour le sens de ce symbole.
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PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS CHEMIN DE FER
i I
i PROJET ‘
_—— - T ~ — 7‘—\
- ENSEMBLIE- GRANDE VOUTE } -
PONT | . ZNSEMBLE | N R
Longueur: Largeurs | INTRADOS EPAISSEUNS | MATERIAUX PRESSIONS | EVIDEMEN-
nb:,',‘;:”,m ‘enlre parapels 5 , e e—— | ' o k"/omo . | . “MENTS
Date prapets jentre (ympans|y Porlée | corps | TETES Mortier 8/0m01 | DES
Deécliviles | sous la plinthe ) o : TYMPAN
I.Izull‘elm,s% S ( Montée Clet . ‘Po.u[s, HyPOthese ! S
. maxima ] baiece i Clel |\ pour 1mc de sable, adoptée %
b mbol Mosano j des tympans |\ Sur ment | . . de chaux Surch -
y e m:]-desslus i Revanche Rayon {Retombées R?’t(f:‘g" ou de ciment urc 9"_895 i DECORATION
ou dcul’se’:)tinge sur lll":fxrt‘:'l:ldos Y \ supposces ‘I DES TETES
1 2 3 1 5 G 7 8 } N
de Arcdecercle ( @m
» » 2' 30 :
Kleinwolmsdorf _ [y =m, ‘ Bandeaux
(88 i 4;), 32 A Pintrados, PT ?
\enlre bandeaux s » ) ’
Sa.l'e X 15»1 10 . de 1™70 et o®80 de queue;
» ( 1 ) a lextrados, ME ?
18%4-1845 SR
A1 Fr o 40"‘)1- N 24m 55
de Arc d’'anse
7Om 920 m de panier |, Bandeaux
Berdoulet | g 87001 vacemnes (1770 {1780 | Douclle, )
m ) ' 2 volles
§ 66 40"‘00 ? ( Clef et contre-clefs : transversales,"
- E ,
\ ) m' [ 37 30 3m 30 Lt vues, en arc
France 11765 de cercle,
0 1 de 1160
— T = 0,29
L 3% ’ a 1/3,55
Pas de fruit Q 4%
ueutage :
1860-1861 Rayons :
MOV !
au Cel'DeaFl,
24m40 20
o 14m32 0om 80 .
1 Tor < aux reins, - )
A'T > -’1-0"‘)2 21m 50 Ciment ’
du b, Pres-
Bandeaux : travail | Sion
66m 4] [ wm A Arcd ) . ravalil moy. 1o
565 Arcdecercle , 1o~ . limite | 9
CﬂStelet : . \1’“‘ 25 5 11’"23 PT * Grand appar?n] de _:,i"f_ = voilles
N ™81 ’ mf, ¢ - Voiule seule lransversulcs,
\ —.l‘l , .2.03 (2”’2_.; ' o7 o5 ot Douelle . (décintrement) vues,
Franc 20°= : 1400 @\ e Queutage : N 104 | 6% Jon pleincintre,
¢ /m) 1 (moyenne MEV ! ?;:.nge terminé de 400
; R 2 assises pour sur- | . sur piles
" Fruil % \ g = 034 1 assise de bandeau |~ 154 | 0% de 0=80
avec
A .)_ D .
1882-1883 Granit 'Ax | charge| 20% | 14*
, o Méthode
Ciment artificiel .
22m81 29m9() Vieat no 1 _‘/’6:;0,._ graphique
ﬁ, I 3 (thalweg) 0m90 . Durand-Claye 20
(> 40"’) Bnndmii”{’.’f.: 2mm Cunq »
Douelle........ 20mm Surcharge :
TG4/ met

1. Pour le sens de ces abréviations, voir Avertissement, Tome 11, p. I, n° 6
LI, .
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A VOIE NORMALE SERIE A& F & i) |
' TABLEAU SYNOPTIQUE

EXECUTION CUBE DE MACONNERIE
—r T - ———— — A MORTIER
GRANDE VOUTE
powaToNs | 2 - )
Nature du sol P CINTRE . DRCINTRBMENT TASSEMENTS DEPENSE
Pl’o.ﬂl)-"-cllieal::; FERMES Cube de bois . MODE Etat DE LA CLEF D
sous PEMARE | — == N b"\ Poids de fer bE d’avancement sur
Pressions Type ombre Dépenses du pont cintre ¢
sur le sol .| Maticre | Epaisseur | — Temps entre le | au décin- t Totaux
on ke /OOl ; Ecarlement par mq CONSTRUCTION dernier clavage | trement et
o Appareilsde| {J'axe en axe Tolaux de douelle etledécintrement . tn R ... { de surface utile S_*
Procédé  |décintremenl| Sy rhaussement T, Date apres 1, Par UNIE | 4o yolume ¢ utile » W 4
10 11 12 13 14 15 16 17 18
Fixe , Bandeaux . )
Rocher . 1 & pleine t, = 10™" D - 145 OOOf environ
» épaisseur.
Relombée
rive gauche » : . D: S, = 258
sur massif » ' Corps 20 jours P
de MOI * : en 2 rouleaux environ D:W-= 20
longueur : 16" »
:]argeur : 10772 1" rouleau sur
r:tl:)l;:ré'cz:u:x 10° Coins cales en bois. ,
Mortier coulé,
puis fiché.
A parlir de
Micaschiste | Retroussé 5 207 0m:56 60 de da clell  voite nue t, = 53 di(i):;s vEl}ié:n seﬁr;)-le
dur sur 26740 Fermes de rive 2 rouleaux — :
R Eventail \ i Q 478 10G9™e [ 154Tme
ive gauche Fermes Au 1ot roul. . me 9g- . med=
+ 6mGG Vintermidiires 60 jours t = Qum()2 Q: Sp, me29: | 2me8B |- 4me17
f 25¢ 14759% 39%G | 6 Lrongons, v Q:W{[ 0meQ9 | Ome2] | Om30
Rive drvile . Fermes de rive 5 ClﬂVBgGS.
+ 4m66 Sapin 1me5 D (55000 1520009207000°
Fi ° roul. N !
| intepcaiaires ' e | AEET L 2 janvier D:S,|148¢3 41070|558¢3
» | =50 | 30000 | 80'5 |4 trongons, D:W| 10¢7] 20t4| 401
Boites 3 clavages. D:Q |[11570 1422|1338
A see & sable pQmm

2. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, Tome 11, p. 11, n° 7 — 4. 3.5, = Longueur (col. z) X Largeur entre parapets (col. 3) — C’est la surface offerte 4 Ia circulation.
5. W’ = Surface de I’élévation au-dessus des fondations )X Largeur entre parapets.

4. W = Surface vue de I'élévation X Largeur entre parapets.
Pour SI,, W, W', voir Avertissement, Tome II, p. III, n°® 7 — B.
T. 1. — 17.
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PROJET

—_——————— + ~ n -—\ —_—
R ENSEMBLE GRANDE VOUTE
PONT s = — el
Longueur| Largeurs | INTRADOS EPAISSEURS MATERIAUX PRESSIONS 1
soMtre o i\entre parapelsi o — ke /TonT2 EVIDEMENTS
abouts des ) . (o
Date parapets entre tym_pans-\ l)ortee CORPS TETES Mortier en \D/Omm DES
Déclivités " sous la plinthe |) Montée Poids, Hypothése TYMPANS
Hauleur Fruit ( . Clel \ Clef pour Ime de sable, adoptée
q bol maxima | des tympans |\ Surbnissement € \ de chaux Surch 2°
- ym ole au-de;5115 Revanql\e Ra; Retombces , R[Ztl,%l‘"- ou de ciment ure ar‘ges ”ECOIMTION
du sol du rail ayon \ s supposees DES TETES
ou de I'étiage| sur I’extrados J
1 2 3 4 5 6 i 8 9
Bandeaux : PT "’ Pour | Pres.
] opc un io
de Aredecercle Calcaire oolilhique travail| moy. 1o
23 0 m ¢ ! {u limit a Iy
» - . h imite ala .
Lavaur |77 | ( 4"50 1765 1765 | du Querey e | det's |6 voutes
) [ G 1m 50 S lransversales
( 47499 S ’ 9" ( om g Douelle ¢t Volile seule vues, en
™ y 4 ] . .
27750 |15 805 2 |Queutage : MEV ! (‘lec'",”‘imenl) plein cintre,
LI, o |46k | 7k | ge 4mpg
. = méme épaisseur . '
France 5o 2,24 que les vPoussoirs Ouvrage lerminé sur piles
N des bandeaux. i de 1=10
. arge k k
LI _1_ Calcaire 4 entroques charge | 18 13
25 . oolithe inférieure 2
1882-1884 Ragons : o et | e .
au-dessus du sol, 790k § 1127k charge 23k 17k
sur 148°6° 547’ ( d / )
31720 Au-dessus de 58° 52’ 30’7 Méthode
Ciment artificiel graphique 20
o . 27m{3 au-dessous du sol, . - :
Rl Ier (} /.,()m)ll ctinge 0= 85 sur 14222’ 30" Vicatl n° 1 — G50* Dzll'an(l-Cla]/e Archicolie.
197688 Sable de I’Agouit Cuny
Joints : . .
Bandeaux .... 10MMm SUlCI]ane !
Douelle....... 15mMm 4764 /1mc
Pour | Pres-
Arcdecercle B . un | sion
: andeaux : PT * travail ) I
Antoinette | somos | [ 4s, N P nees i | 3
S J 1 50 50 de: | clef: | 10 voules
Au niveau ’ y o Douelle et - !
( des fondations L transversales
[ 4ms0 - f Queutage: MEV!| Voute seule vues, en
/ __ 2, 28 27 28 (décintrement) plein cintre
2 0° 56" ” 3 Iy " . I 3 ’
France S O ST 8403055 2 assises pour | 106 ] 8 de 4=00,
15™ 1 assise de bandeau | Ouvrage terminé sur piles
0 sans
1 g6
. ( = =0,318 Granit de Sidobre df:r:e 185 | 14x de 0
. 1k 4 977k :
1883-1884 Fruit 5 09tk & g77
25 avec
Ciment artificiel chs::‘;e 30« | 18k
Rayons : Vicat ne 1 — G504
au-dess:l: d‘u sc:{, Moeéthode
_ 14m 40 Sur 99t 42”54 Joints : raphique
il I > 40myd éti 0m90 31m Bandeaux ..., r1omm graphiq z
“ age Douelle....... y2mm Du"and'Claye chivolte
au-dessous du sol, Cllllq Archiv )

sur 4o 8’ 337

6m 20

1. Pour le sens de ces abréviations, voir Avertissement, Tome 1L, p. I, n° 6
-1 .

Surcharge :
4764/1me!
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TABLEAU SYNOPTIQUE (Suite)

FXECUTION CUBE DE MACONNERIE
== - A MORTIER
FONDATIONS GRANDE VOUTE Q
Nature du sol CINTRE . .
Profondeur - MODE DECINTREMENT | TASSEMENTS DEPENSEL
sous l'éliage | - PERMES o Cube de bois Etat DE LA CLEF D
Pressions Tvpe ‘ Nombre Pof)ispeﬁzesfer DE d’avalaln}t):g?tent c,'s:tl;.e ©
. 1 ¢ 5
Slf.lwle-%—z Matiére ?Palssw" T — ; Temps entre le | au décin- Totaux
en kg/0m01 Appareils de dhcaplernenl T par mq | GOMSTRUCTION | dernier clavage | trement ‘v el
’axe en axe 4 » i a
Procédé décintrement Sul'haussem‘:r\zt olaux \de clouelie ° ledeg:::emem apres t, par unile : S: i/‘:»rlf::‘; ‘:t::ilil'n w ¢
10 1 12 13 14 15 16 17 18
Mollasse Fixe ! 5 325me 0™ 66 515\‘ g:"]‘a"'c;l:f' Fon- | Ele En-
(Tuf) . ) n o YVolle nue dations | vation | semble
\ ermes 7
Marne | Bvenail | | Fomee e 3 rouleaus. ¢ - 1877
argilense pa ) Q  [2102m 4517 |6619=
weee Lils tntermédiaires 112 k X Au 1¢r roul.
caleaires 25m 46 228 Q:S, | 3m<78 [ 8=c13 |11m:91
et 1m50 8lrongons, | o s | 8=076 | Q:W| 0m20 | 0meg2 | omeo2
amandes Sapin 15 clavages.
de gres ' r f f
35000 | 7600 | A rou D [81000° [404000/485000
— 2mg7 6 troncons, D:S,| 145'8| 726'9| 872'7
¢ P
Pas de 3 clavages. 7 mai D:W| 76 380 45'6
. Boites surhaussement -
Pressions : a sable Au 3° roul. D:Q 385 89'4) 73'3
maxima ; Gk7 8 troncgons,
moyenne : 5k9 5 clavages.
A sec
Mollasse Fixe 187 0™ 59 A_“{).aslifi;f ¢ Fon- | PElé- En-
(Tuf) de la clef Volile nue dations | valion | semble
* Eventai] Fermes de rive clef,
Rive dioile 20 3 rouleaux t, = 13"
e droile : X. -
m Fermes Q 10/3“"' 1.330‘“c 2!&03“‘”
— 4m80 intermédiaires | T Q()Gk 2448
25m il Au 1° roul. Q:S, | 2m67 | 3=3L | 5798
Rive gauche : . t = 0"=g . o e c
_c.’f.moblle Suni {140 8 trongons, 99 jours v Q:W|[ (me23 | Ome28 | 0m5L
Sepin 13 clavages
* ove. 1 )/ {1994 [
32300' | 102'5 . D [50000' [1740001224000
e
Pressions : . o= e D:S, | 124'4] 433¢ | 557'4
. tr > y
maxima Pus de :7 llom}m-ls 10 septembre D:\W| 10'6] 36'8| 47'4
ct Boiles |surhaussement clavages.
moyenne : a sable D: Q 4616] 130'8 0312
6% Au 3¢ roul. '
4 trongons,
3 clavages.
A zoc

Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, Tome 11, p. I1I, n°7 — 4.

4. W = Surface vue de I'élévation X Largeur entre parapets.

3. Sp = Longueur (col. 2) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte i la circulation,

5. W’ = Surface de I’élévation au-dessus des fondations X Largeur entre parapets.
Pour S¥, W, W’, voir Avertissement, Tome II, p. 1II, n° 7 — B.
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PONT | ENSEMBLE PROJET
L — -~ =
o ‘;’iﬂ,‘,‘f’” ‘Largeurs ||y — GRANDE VOUTE -
abouts & ) T
ate st et || e tympons RADOS | EPAISSEURS - T
DleIC“ViLés nire lympans g Portée | cor — MATERIAUX PRESS ‘0\ 10
. auteur | Frui PS | TETES ti NS |
Symbole maxima. | do N ‘rlnllt)a ( Montée Mortier en kg /001 EVIDEMENTS
n N ns i ( ( ] -
a:d“ilcss(flns R;"ﬂnche Surbaissement Clef Clef pour IP:‘:clcfls’ HyPOthése TYI\ll)]I:’s
ou rati i e
. B Leuage o u it Rayon Retombées| | Fetom- de chau;able’ adoptée ANs
- 2 . 4 [ bées ou de ciment Surcharges %
. . . - 5] su h DECOR.
W 74m 6 - pposées ATION
aldlltobel 4“‘ 50 Arc de cercle d 8 PES TETES
‘ . m mn / )
Autriche 30m5 4" 50 s 41: 00 5 1. 70 S 1:"70 Bandeaux :
. 2
1883 \ 13" 23 ( rrrof}.l-‘gs mocllons Pression 8 v::'xl
3-1884 Fruit A o303 3710 ( 910 grossi¢rement lailles moyenne ll‘a"s"El‘;}nsles
i 20 |\ 3,10 ,323 a la clef : lVch, en
- . 12x2 plein cintre
1" > 45 « Chaux-ci de ’
> 4= 6 (sur I’ 1=00 2) wer=ciment e 2,
) axe) 29m 50 Omes ? sur piles
v i
- ¢ =20
2 186™m 52 v 20
Ceret g 4" 62 Arcdecercle »
/ Band
. gn m /A m / o eaux .
France 10== 62 45, OO 11 40 1:'.50 PT ! Grand apparei " i
/ / 1 ” . (42° en moyen ppareil Pression 1o
188 RD 50 9 ne, en douelle) maxima : 6 voules
3-1885 nG Fruit -} I s0 | 2780 Douelle ima | rausversol
ity |\ maT = 048 @ o - et L isversales
o ,31 y @ 60° L Quelll,age . ]"“05, en |
- 1. . plein cinlre
I e (épaiss 2 nlre,
A Fram | %7 1200 om73 Gramit i
~ 571k a 735k e fun
s Cim 8 7k Méry de 1730
ur le ent de grappier
Palm 83m60 Lafurge — 1 0o0< ” >
graben (4mgs | Aredecerte :
? 4750 Q™ CAm Pression
Autrich ° 41); 00 17701 1770 Bandeaux maxima : 28
‘ o} f 44'" 44 et Douelle : PT ! Mfm;lmrge: t :
. la-|1en- Wa- o
1904_190- —_— Fruit i / 1 2»: 70 ( o Reloml Poids Cé“"fs de:-‘s gons ll‘ﬂsns"]:');r-t?;le i
. Tq03 = - 7 ] €n ‘ ) i S
53 20 \ 3,303 0,295 2770 e Te’:leb en granit, Lnn:r 0T (397 227 vues, en aé
_ e en grés. entre plein cinlre, :
X 1mg0 0 Q pons |10°6; 67 | G- de 31,
I (> 40m)8 ogm 28m ueutage : MOV ';Issieux; sur piles
Ci I.S‘E:- 5 3 |2 de 1720
S e iment 450% tement| 14| 1°5| 3"
Poids 167 {137
Cha 94m 00 , Ci : 3c (117 o
Ichgraben grgp | Aredecerce it ’
aout 1904
. ' 5 9 A
Aultriche Jov=2 \ 4730 }52, 00 1, 70 / 1m7() PT* Pression
2 15,,, Grani /m'iil]m : 10
19041905 — 1 ek ( D g e v (507 | ransversa
20) 3558 - 0,289 70 2770 surch: Eu_rcl_l Ia\:::e‘;m‘j:llcs
A, Ciment Por Clef | 198 [19k4 | plein cintre
A'F- o ortland  |Relomb.| 27 '
(> 40m) 30w 1m40 20m 0me333 mb 2749|2247 | 98 3220,
00 sur piles
Surcharge : de 1’:.12(;
SComme au Pont
l%:e ~1)almgraben 9
K (2, 40)11)8 »

1. — Pour le sens de ce viatiol voir Av » e °
s abréviations, Avertis: T I
P 1 € sement, Tom
1
» P , M6
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TABLEAU SYNOPTIQUE (Suite)

4. W = Surface vue de I'élévation X Largeur entre parapets.

Pour Sp, W, W’, voir Avertissement, Tome 1I, p. III, n° 7 — B.

_ EXECUTION CUBE DE MACONNERIE
R — = A MORTIER
_ GRANDE VOUTE Q
FOXDATIONS .
TR . .
Nature du sol| CINTRE DECINTREMENT | TASSEMENTS DEPENSE
Profondeur FERMES Cube de bois MODE Eiat DE LA CLEF D
sous I'éliage | - — - N Poids de fer davance
. / Nombre DE ancement sur
Pressions Type . Dépenses du pont cintre ¢
surle_Siz Matiére Epaisseur |~ Temps entre le | au décin- ¢’ Totaux
en kg/0m01 ¢ Ecarlement par mq | CONSTRUCTION | dernier clavage | trement et
) Appareilsde| {g’axe en axe Tolaux |de douelle etledécintrement » its de surface utile S *
Procédé décintremenl| Sy rhaussement 5 Dale aprés tv par unile 4 ge yolume « utile » W ¢
10 1 12 13 u 15 16 17 18
_ mc
Retroussé 5 282me | {=03 | A pleine % ; 164489/*
. sur 11* : » . ) B = me
Rocher environ 96em epaisseur. ’ Q: \{/ = (me3]
4000% | 14%6 QW = Ome s
1= 39 4 aitaques : ¢
Pression » . ¢ 2 aux 42 jours D = 93 4?9
mosenne - 127400 | 466 | 2
) : mbées, D:S. = 2806
k8 2 au-dessus ’ 78
. du milieu R D: W= 17
_B:;Leli de la montée D:W'= 261
a
D: Q= 567
Rocher Fixe 4 fovrtes  362mc ﬁ(f'\ ({)em;;irc](:; . t, ) = f
piéces : » . 90" I) = 71 - 773
30 picee cerveau :
. munes 1227 2 rouleaux, reins : 60 .S 82771
Pression . 1m35 o ) D: p = 827
maxima : Sapin A84me| 1731 79 jours : -
e 4 trongons t-= D: W= 46
au cerceau : 8046 217 par rouleau
70mm ) N
) Boites ins: 50m™ 30 janvier
Epaisements | & sable |¥4TTEE 38649 104'2
Eboulis Fixe 5 » » Q = 3000mc
compacts Voite nue t = gum Q:S, = 7me88
‘conglomérat) Etagesupérieur, ' Q: W = 0m48
21~ ? ” Fon- Ele- En-
» Etages infér. _ » dations | valion | semble
» Bois ronds de 1/1700' 35 -
24¢4 27 D [15750" [20475(,220500"
A see 1=50 20 aott D:S,| 41'4| 538'2 57976
(Béton Billots D:W| 2'5 32'7] 35'2
armé en bas) Zuffer 130m7 D:Q » » 73'5
J . _ mc
Eboulis Fixe 5 » » 3rouleaux | Maconnerie | ¢ — 44{(Q=® Q - 3300
| compacts montéejusqu’aux| ° Q:S, = ™02
‘ conglonwm() Ejt?'nupg;w relombées Q: W = (mi)
¢ a c » » des voites ’ a2 ~
Pression Moellons | pelesi t, =7 Fon- | Llé- | En-
moyenne : ) Etages infiér. poses i sec, (’élégissement dations | vation | semble
3k Bois ronds de 3130()1 8018 uis
184 27¢ N N D 21000 (228900249900
A see JOl“ - — - -
: 1=50 malés D:S 44'7) 487'0| 5317
(Béton }'31|lots » D: \,p 2t6l 2719 303
armé en bas) Zuffer 150m” . "=
D:Q » » 75'7
- Pour le calcul de la surface de douelle, voir Averti Tome II, p. 111, n° 7 — 4. 3. S, = Longueur (col. 3) ) Largeur entre parapets (col. 3) — C’est la surface offerte a la circulation.

5. W' = Surface de I'élévation au-dessus des fondations X Largeur entre parapets.
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VOUTES INARTICULEES

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS CHEMIN DE FER

GOO*

PROJET 7
PONT ENSEMBLE GRAND/F\J VOUTE L o [
e ————— i e | emmn o " — i
Longueur| Largeurs | |NTRADOS | EPAISSEURS MATERIAUX | PRESSIONS (iyippypyg
abouts des ‘enlre parapels ' NT‘\ ,A/[Ol'tie" en l\8/0T0[2 DES
Date paragets ten“‘elly:l’!”‘}"s Portée | corps | TETES Huothe TYMPANS
DéCli\'iléS sous ta pinthe , POidS, y])O Wose A A
Hauleur Fruit ( Montce i Clef ‘ Clef | pour 1me de sable, adoptée %
maxima | des Lympans |\ Surbaissement ) de chaux Surch . 1
Symbole s § , Retom- ’ urcharges | piconariny
b 4 nu‘;gess‘:]us Rj:“:;‘]’c Rayon Retombcées bées ou de ciment supposces DES TETES
ou de I'étiage| sur I’extrados i
1 y 3 4 5 6 7 8 o ?
Bandeaux ; 1
sur le 65700 4m50 Arcdecercle 3 bossages Pl'e§smn 10 i
R h [ b h ‘ ,lm 40 1'“40 ° maxima : 6 voules |
n 3 ’ g 3 renloe
othweinbac L4750 41700 ‘ Douelle plate 30k b ansvel sales
- ) de méme épaisseur loi o o }
Autricl 157 52 e ) (’assise plein cintre, |
utriehe 0 " 1 _ oam 2, 40 =" 40 que les bandeaux de 3m00, !
Fruil — 266 " sur piles |
20 Calcaire Surcharge : de 1m20
1904-1906 grossiérement assisé ° ‘ ‘
Comme au Pont :
2Im376 Ciment 1 sur le "almgrahen 9 ;
R Fr (> s0m10 33w o ' Suble 8 A F > somB v
~ (en poids) z » !
a 146777 | gm. Arcdecercle Bandeaux ; __ 1o
(moyenne) | 4750 s 0 1" 50 TAV 1 ! ression 6 voules
Escot ‘ = (20 9 ' MAY maxima : ansvopsales
! M7 i)() () | \Rrve gauche |\Rive gauche ot 3663 Lransvye 1;;1 es
. s o W ef : vuces, en
« 187 70 = , £m 83 Douclle Joint de g plein cintre :
France 15%= Rive droite ([ Rive droste | e}, Queutage rupture : 37 3 e 4950 (o)
no o 2”’_ . Oma 3 de 4250 (ro),
Fruit |\ 5098 = 0384 L 270 0 2770 MEV ! 3 de 4m75 (o,
1907-1909 W Miry sur piles de
Calcaire 0m9] et Om92
; 30313
ﬁn Fr> 40m)'11 93mgo 118 Ciment de laitier 2000k /{m? >

|
|
» I
|
,

1. — Pour le sens de ces abréviations, voir Avertissement, Teme 11, p. I1. ne &
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A VOIE NORMALE SERIE A F* > &)
TABLEAU SYNOPTIQUE (Suite)

- EXECUTION CUBE DE MAGONNERIE
—_— T — éi{;;‘ DE - e — A MORTIER
h VYOUTLE
popaTIONS | —— . . . 0
‘ature du sol CINTRE . .
Natur —_— vopg | MCGINTRENgNT | TASSEMENTS DEPENSE
Profondeur FERMES Cube de bois : DE LA CLEF
sous l'cliage | . — ——— — . Elat D
i N b Poids de fer bE d’avancement sur
Presslonls Type ombre Dépenses du ponl cintre ¢ T
sur le so . Epaisseur | e~ Temps entre le | au décin- ¢’ otaux
o ke GuOp? | Maticre | 4 Lbeisenn par mq | COBSTRUCTION | dernier clacage | ‘trement b ot
. Appareils de| {g'axe en axe| Totaux de douelle etledécintrement os ¢ o1 | de surface utile ;2
Procéde décinlrement{ Sy rhaussement 2 Date apres par unité i 4o yolume « utile's W +
10 11 12 13 14 15 16 17 18-
Rocher | Retroussé 5 p :]ez
caleaire 3=60 sur le dos _ omm
sur 1 ° de la t = 33
224 25 4 lroncons | grande voile
» achevées )
» t =
»
? 120mm
Billots
A sec Zufler
Rocher Fixe / 185™ 0™52 | 2 rouleaux P]:.l.s 'hu.ules piles Q _ 3352mc
caleaire 4 d’élégissement t = 40= N
trés résistant 1er pouleau commencées e Q:8, = 5m07
? Type Pont 25 5827* 163 Q:W = 0m34
de Lavaur 150 en8troncons ¢ -0
o - - = f
v R ey 485107 | 1357 U D - 208 014
Méme méthode Joui A
, Garde-corps non compris.
qll.l au Décompte non réglé.
Pression » PontdeLavaur
L m a D: S, = 3149
naxima : 143 35 AF (> 40')4 10 oclobre °
. D:W-=- 213
v Boiles
A sec a sable D: Q = 6211
Pour le calcul de la surface de douelle, voir Averti Tome II,p. IIL,n°7 —4. 3.8, = Longueur (col. 2) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte i la circulation.
| 5. W’ = Surface de I’élévation au-dessus des fondations X Largeur entre parapets.

4. W = Surface vue de I'élévation X Largeur entre parapets.
Pour Sp. W, W’, voir Avertissement, Tome II, p. I, n° 7 — B.



VOUTES INARTICULEES EN ARC PEU SURBAISSE

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE
SOUS CHEMIN DE FER A VOIE NORMALE

SERIE A' F' > wm

MONOGRAPHIES
PONT sur LE RuissEAU DE La RaDER! PRES DE KLEINWOLMSDORF (saxE)
Chemin de fer de Sare-Silésie* (Dresde ¢ Gorlitz)

1844-1845 A o 4oml

f — Llovalion — 2=m (S )

1. Ce quon observail en 1908. — La portée, mesurée au niveau du
sol, est de 38"20. La voute sc continue au-dessous.*

1. — Affluent de la Grande Raeder.
2. — A 22*= environ de Dresde, a 2** environ aprés la station de Radeberg.
3. — Dans son ‘Traité : Construction de Viadues, Ponts-aqueducs, Ponts et Ponceauw.c en magonnerie,

Paris 1852, Slalistique p. 204295, n° 260, Toni I'onlenay donne, avec la dale d’exéculion, 183441845, les
dimensions suivantes : ouverture 4532 — monlée 15°10 — rayon 24™42 — ¢paisseur a la cle( 1°70. 1} spécifie :
« Le rocher sert de culées. — La rodle est en pierre de taille. »

L’ouverture de 43"32 est indiquée également par Heinzerling, Die Briccken der Gegenwart. —
Steinerne Briicken, — Hefl 11, page 306.

Celle de 160 pieds eslL donnée dans 'Organ [fur die Fortschritte des Eisenbahnicesens in technischer
Beziehung, Jahrgang 1848, oder 3 Band, — Wiesbaden 1343. — On lit p. 188 :

Notisen itber die grossern Britcken auf der Sachsisch-Schlesischen Eisenbahn.

« Die beiden Brivchen ther die Rbder, unfern KIl. Wolmsdorf, deren eine, pom Baumeister 0. B.
« Glinther in Dresden construirt, einen 80 Ellen oder 160’ iwceit gespannten Gewdlbbogen bildet und
« beiderseits auf Felsen gegriendet ist;..... »

La planche XVIII, fig. 9, indique un arc & culées perdues dans le sol. 1l est encadré par deux lours
qui n'existent plus ou n’ont jamais existé.

T. II. — 18,
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Sur place, on ne voit pas du tout pourquoi on a fait cette grande voite
par-dessus une prairie et un petit ruisseau.

@, (S)

Il y a en douclle de nombreuses 3fissures paralléles aux tétes. Quelcjues

voussoirs de téte sont fendus.
Bandeaux (S,)

Les tympans sont en maconnerie ordinaire, puis en briques.
Ils sont reliés par des tirants.
Un toit métallique met I'ouvrage & I'abri de la pluie.
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-SOURCES :

S,. — Ce que j'ai vu — aont 1908.

§,. — Photographie et croquis relevés par M. Poingot, Ingénieur de la Compagnie P. L. M. —
aout 1908. ’

Je n'ai pu obtenir d’aulres renseignements.

Les croquis onl é1é relevés sur place el complélés d’opres les pholographies.
1 I 1 Srar



PONT DE BERDOULET SUR L'ARIEGE (ARIEGE)

Ligne de Toulouse & Foiz*

1860-1861 R F o w2

f, — Elévalion — 2mm

Cinlrg — 2mmj

Vi

4
g

1. Exécution de la voiite. — On a construit d’abord les bandeaux sur
toute leur épaisseur (en 3 assises aux reins, puis en 2). Il s’y est ouvert deux
fissures, aux naissances et vers 'angle de 27°. ‘ ‘

On a fait ensuile le corps de la vodte en 2 rouleaux, le 1 avec un seul cours
de libages de 090 a 110 de queue, 0»70 d’épaisseur, tous posés sur cales en bois.

1. — Entre la halle de Saint-Jean-de-Verges el Foix.



~ -
Al T > som2 PONT DE BERDOULET 129

En un jour cl demi, on coula, puis on ficha dans les joints du mortier de
ciment.

Aussitot apreés, on lit le (ueutage, en mocllons ordinaires lités et mortier de
cimenl.

2. Personnel.
Ingénicur en chel : M. Saige.
Chefl de section : M. Lafond.
Entreprencurs : MM. Langlade et Rivayrol — M. Castaing.

SOURCES :
S,. — Dessins d’exéculion. — Quelques renseignements communiqués par M. Rivayrol.
S,. — Renseignements qu’a bien voulu me donner, en avril 1908, M. Eydoux, Ingc¢nieur

de la (jompngnic du Midi. — Ils sont au lableau synoplique p. 116, 117.



PONT DU CASTELET, Sur L'ARIEGE (ARIEGE)

Ligne de Tarascon-sur-Ariége a Ax-les-Thermes*

18821883 R F o um3

f — Llévalion aval — 2mm

AR
G
E

1. Pourquoi on a fait une grande volle. — On a fait une grande
voute, parce que le tracé coupe sous un angle de 53° la riviére, qui coule I3, trés
rapide, entre des rochers & pic, dans un lit encombré de blocs sur une profondeur
indéfinie.

Elle retombe des deux cotés sur le rocher (micaschiste trés dur).

2. Appar‘eil. — Les retombées des piles sont fixées aux crossetles, qui
débordent la grande vodle, par des goujons en fer de 35°®, scellés au plomb
sur 12¢m (f)). '

Le matage du plomb inquiéte le mortier, et les trous de scellement diminuent

la surface portante : tout compte fait, ce n’est pas a conseiller: je ne lai pas fait
ailleurs.

Les assises des tympans, horizontales jusqu’aux naissances des petites vottes,
atteignent sous la plinthe la pente de 'ouvrage.

1. — A &= d’Ax.
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f, — Coupé en long — 2mm3
I'ouvrage terminé¢ - . les maconneries découverles

Torascon

f, — Coupe en travers a la clef — 1cm

-
5
=

- L

Retombées des piles

f, — Retombées sur la grande voftite
f; — Coupe en long — {em

Appareil des bandeaux — {em
f, — Cerveau

On a souligné
les queues des poussoirs.
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3. Cintre (f, f,). — L’éventail ‘'supérieur est porté par un chevalement
retroussé, constitué par deuxarbalétriers doublcs leur écartement est maintenu
100>< 50 , -

par un fer corniére de 10

Ils reposent librement d leur about, par I'inlermédiaire d’une feuille de plomb
de 10™™, sur des sommiers en chéne encastrés dans des appuis maconnés.

Cintre — 2m=3
f, — Elévation? f, — Coupe en travers

19.50
2

////”/

=
TN
5

Le cintre était attaché aux berges par des cables d’acier.

Les hofles & sable étaient logées dans des caisses en bois remplies de ciment.
Cetle précaution a été peu efficace : le ciment n’adhére pas au bois et a du retrait.
Quelques boites étaient gelées au moment du décintrement.

4. Exéceution de la grande votile. — FElle a 6té construite en deux
rouleaux au-dessus du joint & 6.

A. - 1”7 Rouleau.
A,. - Epaisseur:

de60ca40e. ... ... 1=  (maximan)
de40°a20°...... .. ... PP 0275 (moyenne)
de20°dlaclef............ ... ... L 0m50 (minima)

Aux tétes, il ne comportail qu'un scul rang de voussoirs.
2. — On ne pouvait pas le lendre : & d’autres cintres, jai employé plus tard, d’abord des Lliranis
filetés, puis des cables. ,

3. — Ce type de cintre a été appliqué depuis a un pont en arc de 35° de porlée sur la Vésubie (1894)
et, légérement modifié, @ un pont-aqueduc sur ’Hérault, pour le canal de Gignac (arc de 33"20) (1890).
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PONT DU CASTELET

A'Fr > 40m3

Cliché de M. Terpereau,photographe A Bordeaux.

1I.
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A, - Division en trongons (f)). — Il a été exécuté en 6 troncons :

deB0°a 47°%40 . . .. ... e trongons I et I’
de 47°40° A 30°. ... trongons 11 et IT°
de30calaclef...............i troncons 11I et 11T

On posa 4 sec les trois premiers voussoirs de téte et les cinq premiéres files
de moellons de douelle des troncons I et I' : a I'intrados, sur bandes de plomb
de 50" de largeur, 12=™ (tdte) et 15™" (douelle) d’épaisseur ; & P'extrados, sur cales
de chéne a la demande des pierres; derriére, un coffrage en charpente, bourré de
sacs de sable, soutenait la maconnerie supérieure.

f, — 1°" rouleau

ke
.. = Construction des Lroncons 11 et III

Coupe en long — 5m=

0
Y

7
I
i
il Wt
1{2‘4,/%5{4,[’/

Voite terminée

Coupe en long — 5mm

,Ijlll > ////

e 'II %%

/ ///////////1” '

U 7/

A, - Ordre d’exécution des troncons. — On acheva les troncons I et I’, puis on
chargea le cerveau de la moitié du poids des troncons III ct IIT’. On attaqua en
méme temps les trongons II, II’ et, sur taquets, III et 111,

Quand IIT et III’ arrivérent & 13° de la clef, il se produisit une fissure
de 1/4 de ™/ et 14 de profondeur, sur toute la largeur de I'extrados, en IF (f)), au
droit des contrefiches a 23°, parce qu’on n’avait pas ménagé, 14, de joint sec. .

L’épaisseur n’étant en ces points que de 075, la fissure a pu 8tre trés conve-
nablement bourrée.

On clava a la clef, puis 4 30°, enfin & 60°, seulement aprés exécution des
troncons IV et IV’ du 2° rouleau.

T. IL. — 19.
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B. - 2 Rouleau. — 11 fut exécuté en 4 troncons :

de 20° a la clef, troncons IV et IV’, clavés & la clef deux jours avant le
clavage & 60° du premier rouleau. : '

de 60° a 20°, troncons V ¢t V',

Les 8 clavages furent faits avec du mortier pulvérulent vigourcusement maté.

C. - Tassement, a la clef, du cinire (surhaussé de 70m).
au moment du clavage du 1 rouleau.................... ...l 35mm
aprés le dernier clavage du 1 rouleau.......................... 53mm
Il n’a plus augmenté¢ pendant la construction du 2°.

5. Décintrement. — La voute a été décintrée le 26 janvier 1883 (60 jours
d’hiver apreés le dernier clavage), par un temps couvert et froid.
.. L Cé1é Tarascon Coté Ax
Voici les tassements observés.:
alaclelf.... .. .. 2mm(2
A M3 e mmj {=mog
a 25000 e Qmum25 0==55
& 37946 ....... TSP — O=m32 — 0=m15
(légére tendance au relévement)

Entre 24°10" et 37°46’, il y aurait un poinl de I'intrados qui n’a pas bougé..

En supposant les tassements proportionnels & la dislance angulaire a la clef,
le-point mort serait:

‘¢6té Tarascon, vers 30°:

coté Ax, vers 35°. _

Aprés décintrement, le cintre (retroussé) s'est relevé a la clef de 18==5

6. Personnel.

Ingénieurs en chel. — Projet : M. Robaglia. — Erécution : M. Bauby
Ingénieur ordinaire. — Projet* et Exécution : M. Séjourné.

Chef de seclion : M. Anglade.

Sous-chef de section : M. Freenell.

Entrepreneur : M. Alméras.

_ 4. — La Notice de 'Exposition de 1839, p. 748, donne comme auteur du projet un autlre Ingénieur
ordinaire.

Son projet consistail en un plein (f_intre de 30m de porlée, — en pelils matériaux calcaires, — avec
tyn_)fans évidés par 4 pleins cinlres de 7™, — sur cinlre fixe fondé sur des massifs de maconnerie en
riviére.

. 11 a été reconnu inexécutable et, en cours de lravaux, on lui a substitué un arc de 4l®, — en granit,
a gros appal:ell, — avec tympans évidés par 7 pleins cintres de 4™, — sur cintre retroussé.
Le projet primilif el le projet exécuté n’onl rien de commun.
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Ligne de Montauban ¢ Castres

18821884 R Fr (> aomp

¢ ' — amont

1. Pourquoi on a fait une grande volle. — Les fondations en
riviére étaient faciles : on a fait une grande voute, parce qu'au XVIII® swcle on a
construit, a 200™ en amont?, un trés beau pont d’une seule arche®.

C’est un grand arc & culées perdues dans le tuf. Le sol étanche a permis de
fonder sans épuisements. '

1. — Cliché de M. Terpereau, Pholographe & Bordeaux.

— Distance enlre la léle aval du vieux ponl el la léle amonl de celui du chemin de fer, qu’a bien
voulu relever sur ma demande, M. PPeyre, Sous—ln"emeun a Lavaur.

3. —~E'rt (> 40"1)- — Tome 1.
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2. Archivolte (@,, f,af). — Les bandeaux sont relevés par une archivolte,
qui se retourne horizontalement aux reins*.

Dans les éléments droits CN, NM (f,, f,), conservés au Pont Antoinette®, on a

creusé les deux mouchettes I et K, dégagé le tore INK, et obtenu ainsi la belle
archivolte des porches romans.

Couronnemenl el archivolle

Profils de I'archivolte
f; — Coupe en Lravers a la clef — 1em 2em
s a la clef
e, >

AN«

Appui des piles
Appareil des Icles —)1m sur le dos de la grande voule

Coupe en long — jcm
a la clef aux reins ﬁ ). , 7
L s '/ > ‘ - =

Y

Dans le projet, elle descendait plus bas; les pilastres étaient en moellons
équarris.

La décision 'approuvant a imposé de relever le retour de

revétir les pilastres en gros appareil 4 refends et bossages.
L’aspect n’y a point gagné.

I’archivolte, et de

4. — Disposilion indiquée : )

aux ponts sur le Lot : ’Espalion (1x* siécle?), Valentré a Cahors (ximr’) ; .

au porche Nord de la Cathédrale de Cahors, arcatures aveugles sur les reins d’une grande vodlte (fin
du xir°).

~ 14
5 — A Fr (> 40m)? — Tome II.
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Céte Montauban

Pour le sens des avréviations PT, MEV, ME, MOV, MO, B, voir Avertissement, Tome 11, page 11, n° 6.
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Cliché de M. Terpereau, photographe i Bordeaux.
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Naissanges des voites Parapet — 1cm2
d’évndement — emd ) Au-dessus de la grande voute . Au-dessus des voutes d’acceés
f,,— Elévation f,, — Coupesur yydef,, f,, — Llévalion f,, — Elévalion f,, — Coupe

sur zsdef,

4

N

f,, — Coupe
sur xx de f,,

Yy N

120 5

e ——— L i,
B el | T e

) il WA\ :
3. Cintre. % L\ Lel
|

B
%
2\

m —

7

N W@
B\ 1 = TN

B/

e

\WAWA
AV
W

La riviére coule directement sur le tuf, dans lequel on ne
peut enfoncer de pieux de plus de 40 & 50 sans l'étoiler ou le

M

YALW/A

'-— A
AN

/A

7|k

RS 7Y

. soulever.
On v a foré des trous de 150 & 2°, d’'un diamétre supérieur de
5em & celui des pieux. '

Vo \

=\
(A

[ N\ZZ2EN]

|||||

Les pieux étaient coupés normalement & leur axe, garantis
INE 3 contre I’écrasement par une feuille de tole, descendus dans les trous
e = bien purgés, puis battus, et tenus par un coulis de ciment et par des
coins en bois.
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Le cintre était contreventé par des cables métalliques attachés aux berges.

4. Exécution de la grande voite. — A. - Division en rouleaux.
— Elle a été construite en trois rouleaux avec les épaisseurs que v0101

2¢ Rouleau

1e Rouleau ) 3° Rouleau
T T — T T T —
Nombre . . Nombre ... Nombre .
. de Epaisseur de _ Epaisseur ©de Epaisseur
Limites | 1 oellons -~ | moellons __| moellons ~ e
en : en en
épaisseur maxima | minima épaisseur | maxima | minima | épaisseur | maxima | minima
par assise par assise par assise
550 4 440 3 1=04 | 0=89 2 om70 | 0m70 | 0m90 | 0m90
Corps 440 a 20° 3et2 0=95 | Om80 g 3et2 | 0m84% | 0m63
de la voite | 29° a 14° N 0=85 | 0m70 } 2et1 |0m65 | 0m30 0m80 | 0m=60
14° & la clef ‘2 0=75 | 0=60 ’ : 1 0=55 | 0m40
Band |S de 550 o |12 te11) | 0m64 [Om7 | | | Om8O5| 0m895
andeatit | i la clef 0m80 | =65 {° 0=39 | 0m25 0260 | 0m60
Acl_ﬁven}gnt' du Pandeau Archivolte
jusqu'a I'archivolte

6. — Cliché de M. Gendre, Photographe a Toulouse.
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B. - 17 rouleau. — B,. Division en tron¢ons. — Par des coffrages a 55° et
‘44°, des taquets & 29° et 14°, on a divisé le 1 rouleau en 8 troncons :

de 55° a 440 ...l PPN trongons I et I’

de A4° 8 20 . e trongons II el IT’
de 200 & 1A°. ..o e trongons III et IIT°
detscalaclef.............................. e ‘trongons IV el IV’

8
. B %
g k" fer rouleau en cours
&

f,, — Coupe en long — 5==

B,. Ordre d’exécution des trongons. — Pour tenir le cintre aux reins, on
construisit d’abord les troncons I et I'.
. Les 4 pfemiers voussoirs de téte étaient sur cales de 10™ d’épaisseur, la
cale inférieure en .plomb de 4 de hauteur, la supérieure en chéne, de 3™ de
hauteur. .
Les 4 premiéres files correspondantes de moellons équarris de douelle
s'appuyaient: en bas, sur dés bandes de plomb de 15™ d'épaisseur et 4= de largeur;
en haut, sur des coins en chéne & la demande des queues des moellons. Les cales
en plomb devant rester dans la maconnerie étaient élevées par un liteau a 17 au—
dessus du cintre.

Au-dessus des assises a sec, les troncons I et I’ étaient soutenus par un.
coffrage en charpente (f,, {,,, f,,).

20’
Coflfrages aux naissances — 12@m5
f3p — Vue par dessus f., — Flévation suivant xz de f,, f,, — Coupeen long sur yy de f,,
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Le cintre, tenu aux reins par- les troncons I et I, a été chargé au cerveau
d’environ 50™ de moellons équarris, répartis sur 22° de chaque coté de l'axe; puis
on attaqua simultanément les 6 troncons 11, IT’, - IIL, IIT’, - IV, IV".

®, 7 — 1 rouleau

Les troncons I1 el IT" reposent sur des coffrages (f,)), commeIet I'; les autres,
sur des taquets placés aux lits les plus voisins de 29° et 14° (mais entre ces angles

ct la clef), se composant de fermes fixées aux vaux, soutenant un platelage de 10
(fﬂ’ fl.’.)'

Coffrage a 4f° — 12=m5
f.,s — Vue par dessus

Taquels a 14° el 29° — 12mm§

fes — Yue par dessus foy — Coupe sur zx de f,,
a8 !

::_w“j‘n‘ [ 1 [ ”m&
|

— - ato,
(T &
9 |

7. — Cliché de M. Gendre, >holographe & Toulouse.
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Enfin, on a posé sur .cales de plomb a l'intrados, de- chéne & I'extrados. les
-assises correspondant aux abouts des vaux, c'est-d-dire celles aux angles de :
6° 20’ 200 4 36° 23
formées d’un seul moellon, plein sur toutes ses faces.

La -voute était ainsi articulée aux abouts de tous les vaux, poinls fixes du
cintre. .

B,. Clavages. — On clava d’abord la- clef, ‘puis: successivemerit; et n’ayant
qu’'un chantier & la fois de chaque coté :

les assises-d-sec & 6°20°;

les laquets a 14°,

les assises a4 sec & 20° 4';

les coffrages & 55°;

ceux d 44°;

les assises a-sec & 36°23’;

enfin, les taquets & 29°.

Aux taquets, on a pu enlever les bois en grand; aux coffrages, on a procédé
par chambres de 1=, en commencant par celles des t8tes a 55°, par celle sur I'axe
a 44°.

Dans tous ces joints®, on a maté au refus du mortier pulvérulent®.

Tous les vieux mortiers étaient repiqués, et les moellons sur - cales, lavés &
grande eau avec une pompe de jardin. Les eaux de lavage s’écoulaient par des
ouverlures ménagées dans le platelage du cintre. '

C. - 2° Rouleau. — 11 a été divisé en 6 troncons :

de B8% A A3 . .ttt i e et trongons V et V’
de 43° 6 180 17 .. . .o i e e trongons VI et VI’
de 18 {7 alaclef....................ciceveieneiaieana..... lrongons VII et VII

Le premier roulcau, fonctionnant comme cintre, a d’abord été chargé aux
reins jusqu'a 43°, avant ’attaque simultanée des tronc¢ons VI, VI', VII, VII'.

8. — A l'exirados de lous les joinls secs, on avail bourré de I'étoupe pour les maintenir propres
pendant la conslruction.

9. — Par sac de 50kg et 77 litres de sable, on metlait en moyenne :
pour du sable sec..........civunans 10 litres a 11 litres d’eau.
pour du sable humide.............. 9 litres
Pour du morlier ordinaire, les quantités élaient..... 16 litres, 12 & 13 litres.

T. IL. — 20.
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D. - 3 Rouleau. — On devait d’abord 1’exécuter comme une voite ordinaire
en deux attaques. ‘

On le commenca ainsi le 12 novembre. La mauvaise saison approchant, on fit
a partirdu 24 novembre, deux nouvelles attaques, aux angles de 16° 30'.. ’

Du 5 au 12 décembre, interruptions par les gelées; le 9, le thermométre
descend & -12°; les magonneries sont protégées par des paillassons, des sacs, des
baches ; les joints de I'archivolte, bourrés d’étoupe. On construit des abris contre
la neige ; on reprend le 12, quand le thermométre est au-dessus de -1°.

Voule achevée

[,, — Coupe en long — 5mm

i
T,

mh /// //// M
N
P
T
/ 7l

/)

a clef est clavée le 16 décembre.
Les troncons IX et IX’ étant alors sculement aux angles de 25° 53, on fait
deux nouvelles atlaques aux angles de 23° 38 : troncons XI et XI' clavés le

20 décembre.
Le dernier clavage cut lieu, a I'angle de 23° 38', le 24 décembre.

E. - Tassemenls, d la clef, du cinlre.

Pendant la construction du 1° rouleau : Téte amont [ Téte aval

ilafin duchargement.........coveeviin ciiiiiiiiiiian, Hom 4 Qmm
eu moment du clavagealaclef......... ...l 12mm 1]=m
total apres le dernier clavage. ... 20==7 160=75

e

moyenne : 187

I! n’a plus augmenté aprés.
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5. Décinlremenl. — Le pont a été décintré le 7 mai 1884, 135 jours
aprés le dernier clavage, par un temps clair ct chaud.

Cole Cole
Voici les tassements ohservés : Montauban Caslres
alaclel. ... Omm 32
A 180 A L e Qum 34 Ome 34
Q340 07 e (mm 24 (um 29
A AP 30 e e e e Qum 15 Qmm 29

Ces tassements sont des maxima observés a4 2 ou 3 descenles aprés le
détachement du cintre. Ils ont ensuite diminué : & la fin du décintrement, il n’y
avait plus & la clef que 0" 49.

6. Mouvemenls au passage "des lrains (observations faites en
juillet 1899 ' avec les appareils enregistreurs de M. Rabut).

10. — Cliché de M. Gendre, Photographe & Toulouse.

11. — par M. M. Lannusse, aujourd’hui Ingénicur des Ponls el Chaussées et Chausse, Conducleur
principal.
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A. - Emplacement des appareils.

A _{mllu‘oﬂ 27 Caartres

— )

B. - Mouvements observés.

Mouvemenls verlicaux .
en dixiemes de millimétres Train
Dales aux points de f,, —
Juillel 1899 ’a”—b c d e | Direction Voyogﬁursv Poids ]
T | T e T e o) Marchandises de la machine

+ * * + T * T * M en tonnes

16 £.215.0( » » » ».| » » _ > M 3775 !
5010 » » » » » » » -— v 40 .

A7 6.215.0] » » » » » » _— A% 395 ’
7.1 » |2.0(0.2]2.2(0.4( » » -~ v 39 5
50| » [1.0| » |1.0]0.6( » » _ > M 37 5
6.4 » |05 » |1.8] » » » -— M 37 5
50| » » 10.2(2.0(2.0] » » _— v 40
48| » 2.0 » » » 10.2]1.2] — M 37 5
6.5 » 1.2 » » » |01 » -~ A% 40

18 5.7 » 1.210.7 » » 0.5 » —_— A\ 39 5
4.5 » 1.5 » » » 0.3 » —_— M 37 5
6.0 » 1.210.3| » » 0.6 » -~ A\ 39 5
» » [0.210.2 » » » » -~ M 37 5
2.5 » |1.6]10.4] » » [0.9] » — v 39 5

7. Personnel.

Ingénieurs en chef. — Projet : M. Robaglia. — Exécution : M. Bauby.
Ingénieur ordinaire. — Projet** et Exécution : M. Séjourné.

Chef de seétion : M. Camp, Conducteur des Ponts et Chaussées.
Conducleur adjoint : M. Borrel.

Entrepreneur : M. Rémés.

12. — Dans la Notice de PExposilion de 1889, il est dil page 735, que le projet a é1é dressé d’aprés
des études failes antérieurement. .
C'est lout-a-fait inexact.
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{, — Elévation aval — 2m=

gote_ Mortauban

Coupes en lravers — 2om5
f, — Coupe en long, col¢ rive droile — 2m=5 a la clef sur zz de f,

’{\i\\ . Plus Hauies eaux™

1728

1"o1s

Culée rive gauche — 2m=m5

f, — Coupe en lravers Couronnement Voules d’évidemenl
f, — Coupe en long sur yy de f, f,, — Elévalion — 8mm f,; — Coupe en long — 8=m
x

!
DIVIOTVIONS: THTTOININI070:0: 020 0:0 0 01 TVl

777

i

il ///////
/'7//%[, %,

f, — Coupe
horizontale
sous la plinthe

o
By

0 /S

Cinlre — 2»m3

By

& g 77

Pour le sens des abréviations MEV, MO, Br, B,... voir Avertissement, Tome 1I, p. II, n° 6. T. IL.
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PONT ANTOIVETTE SUR L’AGOUT (TARN)

. Ligne de Montauban . Castres®.

1883--1884 Rre 40P

1. Pourquoi on a fait une grande voiite. — Pour fonder en riviére,
il aurait fallu descendre a 8 sous I’eau.

Les berges sont imperméables; on y a fondé, sans épuisements, les culées
perdues d’une grande voite. B

2. Archivolte_,‘(f, a f,). — Les bandeaux sont relevés par une archivolte
qui s’enfonce dans le sol ave¢ Fare. '

Profils de

l.farchivolte — 9em Couronnement et archivolle

f, — Coupe en Lravers 4 la clef — fem

a la clef

Appui des piles
sur le dos de la grande voidte

aux reins

GEagydagni e ajel
EaEl,

PURCTH MR DN

On a souligné les quenes des voussoirs. <%
W,

1. — Entre les slalions de Vielmur et Semalens, & 1**450 de Semalens.
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3. Cintre. — Appui des palées. — Le tuf était recouvert de gravier menu
trés mobile qui n’aurait pas tenu les pieux : comme & Lavaur,” on y a foré des
trous de 150 & 2=, et on y a descendu les pieux coupés normalement 4 leur axe,
et garantis contre ’écrasement par une feuille de tole. On les tenait par un coulis
de ciment et, au besoin, par des coins.

4. Culées. — A la culée Castres, on a rencontré une poche de glaise; on’’
I'a remplie de béton de ciment, dont les assises supérieures ont été damées par

couches normales a la courbe de pression. PP
5. Exéculion de la grande voiile. — 4. - Division en rouleaux. —
Elle a été construite en trois rouleaux ayant les épaisseurs que voici :
1= Rouleau : 2¢ Rouleau 3° Rouleau
P e T I Y e R e as—r .
Désignation o g 32 Epaisseur Désignalion 2529 Epaisseur ‘Désignalion ?_’E ;42’ Epaisseur
des parlies |23 52 ) des parlies (55 %%| | des parlies (23927
dela ~ |528° i de la gsg’? ] de la £ga’ .
voite Z @'2 g max. | min. voule Z ;g g | max. min. voite Z w‘: H .max. | min.
= @ =K < e
1° Corps de la voute en moellons équarris
de 49051°27” 3 et 2 [1m02 | 1m00 de 49°51°27” 92 et 1 | 0mG6 | ome2 de 49°51'27”

a 40 & 400 , ) v
de 4o afse| 2 |0m79 [0=76] de 4004 28| 2 et | |Om63[oms3| &la 2 et1 | 0=6t | 0m50
deldcalacleff 2 (0m72 |(0mG7|de28°4laclet] | 043 [ 035 clef !

2° Bandeaux en pierre de laille

de 49°51°27” - de 49°51°27" de 49°51'27” |
4 300 2 1m52 (1m19 4 300 » » » 3 la Ly 077 | 0ms0

de30°4 laclef 1 0m595|0=50 |[de30°alaclel] 1 0m59 (0m50 clet

1¢r rouleau en cours

1"“ — Coupe en long — 5==

Ty
iy I i
4

i,
/ I
.

//' il //,/
il ,,// ,f/ \

i

T

B. - 1+ Rouleau- — B, Division en trongons. =
Par un coffrage, un taquet, ou urne assise a” sec,

on a, comme & Lavaur,? articulé Ie 1 rouleau au-des-

sus de chaque point fixe du cintre.

T

L{f

2. — A Fr (> s0m)% — Tome I,
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®, — 1 rouleau

On a établi:
aux angles de
49°51°27" (nais—
sances)et39°15’,
des coffrages,
comme & La-
vaur® aux an-
gles de 55° et
44 ;

a ceux de 30°
et 15°, des ta-
quets, comme
4 Lavaur® aux
anglesde 13° et
20°;

les faces des
taquets et cof-
fragesétant tou-
jours  placées
entre 'about du
vau et la clef.

On n’a pas
bourré le vide
de sacs de sa-
ble, comme on
I'avait fait 4 La-
vaur® et au Cas-

telet®,
Le premier rouleau a été ainsi divisé en 8 trongons :
de 49°51'27"” a4 3%°15.......... e trongons I et I’
de 3915 4 300, . ...ivii i i e troncons II et I’
de 300 a 150, .. i e trongons III et IIT’
de1b5%ala clef..cviiiamisnvmisnmvsnmmismesssmmass trongons IV et IV’

Les deux pierres de taille du bandeau et les 4 files de moellons de douelle
correspondant aux coffrages étaient posées sur cales, comme & Lavaur.®

B,. Ordre d’exécution des trongons. — Comme & Lavaur,® on a construit les
troncons I et I', chargé le cintre sur 25° de chaque coté de la clef, puis attaqué
simultanément les 6 troncons II, IT’, III, III", IV, IV’, en ménageant des assises &
sec sur cales au droit des abouts des vaux.

) o\
5. — A'Fr (> 40my% — Tome II. 4 — A' Fr (> 403 — Tome II.
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B,. Clavages. — On a tout clavé-en'méme temps au-dessus de 30°, puis, succes-

sivemenl,-en partant des naissances pour terminer & 30°. Mémes précaulions qu’a
Lavaur® pour lc matage des.joints. *

C. - 2° Rouleau. — 8 troncons : naissances, 35°, 23°, 10°.

On.a d’abord maconné aux reins (troncons V et V’); puis on a attaqué en

méme temps VIet VD', VII et VII', On a clavé & partir de la clef jusqu'a 15°, puis
a partir des naissances.

Votte achevée

f, — Coupe cn long — 5mm

D. - 3* Rouleau. — 4 troncons : naissances
et 26° (IX et IX’, X et X'). On a clavé i la clef,

S B>
AT
G
puis 4 26°. T~
(S v//,//ll /,[, il ! ,1/ ! v
N . y il ot
E. - Tassemenls, a la clef, du cinire. "’,/f,’rf',’;[:j:,f,;,’/};g{;"{/,’{/’
N 11 e
Pendant la construction du 1° rouleau :

a la fin du chargement

au moment du clavage & la clel

Ammd
.................................. 1qmm
Total apres le dernier clavage..................... e | gmm
Il n’a plus augmenté aprés.
6. Décintrement. — La voite a été décintrée le 10 septembre 1884,
99 jours aprés le dernier clavage, par un temps clair et chaud.
Voici les tassements observés : Coté Montauben| Coté Castres
alaclel... .. ... 0==G0
a 16°...... e e Qmo5q 0=m05
D320 e e e 0=n50 0==10
B 420 0==29 0==01
Culée ....oviini i e 0m=05
Ces tassements sont des maxima observés @ 2 ou 3 descentes aprés le déta—

chement du cintre. 1ls ont ensuite diminué : & la fin du décintrement, il n’y avait
plus & la clef que 0=44.

5. — A' Fr (> 40wyt — Tome II.

6. — Au pont-Anloinelte, les moellons des clavages élaienl Lrop pleins pour la facililé du matage.
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7. Mouvements au passage des lrains (observations [aites en juin 1899’
avec les appareils enregistreurs de M. Rabut).

A. - Emplacement des appareils.

Horitouhan . Costres

B. - Mouvements observés.

Mouvements verticaux Train i Vitesse
Dates en dixi¢tmes de millimétres e Nombre normale
aux points de f,, : i Poids
- - |Direction Voyag.V. del de en
. a b c d ou e'a - kilomtres
Juin 1899 | 0 T G machine | Wagons | ~
¥ ¢ ; f { T %0, March.M.lon, Lonnes a ’heure
29
2h5() 5. 4.8 » » » » » _— A% 401 10 65km
3 s, 45 » » » » » —_—— M 37 49 22
6" 6s. 6. » » » » » -~ A% 40 10 65
30
950 m. | 4.6 2.0 » » » » _— v 40 10 65
1050 m. | 5.5 35 » » » » -~ M 38 32 25
11"25 m.| 6.3 2.3 » » » » -~ v 40 9 65
2n50 s, » » 20 |10 | 15 | 12 | —— v 40 10 65
3 s | 58 » 16 | 20 | 15 | 15 | —> M 38 47 22
430s. | 4.8 » 10 | 05 [ 15 | 1.3 | —— M 38 40 23
6" 6s. 3.5 » 3.0 1.2 2.2 0.8 R A% 40 14 65

C. - Observations sur les graphiques tracés par les appareils.

1° - La clef (a) baisse brusquement, proportionnellement & la surcharge.

2° - La plinthe (b) baisse moins que la voite.

3° — Aux reins (c et d), coté Castres, la voilte s’abaisse lorsque le train arrive
de Castres et se reléve lorsqu'il arrive de Montauban.

4° - Les vibrations sont presque nulles & la clef et aussi sous les piles (c¢),
lorsque le train arrive de Montauban.

5° - Elles sont sensibles en (d) entre les piles et aussi en (¢) sous les piles,
lorsque le train arrive de Castres.

. T.— Par MM. Lanvnusse‘, aujourd’hui Ingénieur des Ponts et Chaussées, et Chausse, Conducleur
principal.

T. II. — 21
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8. Personnel.
Ingénieurs en chef. — Projet : M. Robaglia. — Exécution : M. Bauby.
Ingénieur ordinaire. — Projet® et Exécution : M. Séjourné.
Chef de section : M. Anglade.
Sous-chef de section : M. Freenell.

Entrepreneur : M. Naboudet.

8. — Les dessins du Pont Anloinetle onl été donnés dans la Colleclion des dessins remis aux
Fléves de I'Ecole des Ponls el Chaussées, 4¢ Série, section C, pl. I7. La légende explicative (lome 3,
5¢ fascicule, 22« livraison, 1883, p. 685 a 703) esl exiraite du Mémoire de M. Séjourné, inséré aux Annales
des Ponls et Chaussées d’octobre 1886.

A la page 703 de celle légende, a la page 74l de la Nolice de PExposition de 1889, il est dil que le
projet « est sensiblement conforme au type antérieurement étudié » par un autre Ingénieur.

C'est lout a fail inexact.
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RENSEIGNEMENTS GENERAUX

ET

PRIX DE REVIENT

RAPPROCHES EN

TABLEAUX COMPARATIFS

Tableaux .
I Ponts de service et installations. — Quantités. — Dépenses.
11 Cintres. — Prix de revient (otul.
II1 Cintres. — Cube de bois. — Poids de fer. — Prix de revient a
Punité.

v Exécution des grandes voutes. — IRenscignements autres que les prix

de revient.

v Prix de revient du métre cube de grande voute (y compris seulement les

dépenses d’exécution, fournitures de pierre et de ciment, main d’ccuvre,

coffrages, liteaux des joints, lames de plomb des assises a sec, elec....

non compris le cintre, le poul de service et. loules inslallations).

VI Prix de revient des ouvrages.
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I..— Ponts .de service et installations.

.

Quantités - Dépenses

VOUTES INARTICULEES — SERIE A! F* (> 40») — MONOGRAPHIES

Nota. La surface d’élévation S du pont de service est comptée entre le plan des voies d’approvisionnement des grues, leg
Lerges, et les points d’appui du pont de service (c’est-d-dire au Castelet, le lit de la riviére, aux 2 autres ponts, les tétes des pieux
: i

de brise-lame du cintre).

Pont de service.

Cube de bois C
Poids de fer..........iiiiiiiiiiiiiiiiiies s
Dépenses d,
Surface d’élévalion S.....c.ciiiiiiiiiiiiiis ciiiii e

Cube total ’ de la grande voile Q,...... e

. du pont achevé Q, (magonneries & morlier,
des maconneries ,
bélon)....ooiiiiis i

e G
par mq d’élévation SRR EE R RR LR AR RRELRRE

c
d(:ubboeis ( de la grande volile —

par me. Qi

de maconnerie %
du pont achevé —

4

i
)

! par mc. de bois du pont de service

4

\ pur mq. d’élévation
Dépense

par mc s de la grande voile

de maconnerie (

1

Q.

du pont achevé

o —

Installations. — Dépenses.

Grues, treuils, voies, plans inclinés, ete. d,...... .............

Pont de service,. et installations (ensemble)..
/ otale D’ =dyd daeeveennnn

par mq d’élévalion —

‘. de la grande voiile .
1

par mec.

de mac ie 4
{ aconner ? du pont- achevé 8—
\ N

Dépense ?

Muain d’eucre par m. c. de bois des ponts de service.
/- .

Temps <:

Préparation-............... .,
Transporta 3*5...............
Montage -
Démonlage, etc
Oulils et faux frais...........

Dépense

Préparation
Transport a 3*5..............

PONTS
du de
Antoinelte
Caslelel Lavaur
154=-22 212~ 94 96=222
2276 * 60 2823 * 70 1187+~
12200¢ 13300 6100 °
969~37 1449 = 59 =
615=62 666=°83 530=41
154728 6618=-67 2403 =
0=16 0=:15 0-163
0=25 031 0~181
0=10 0032 004
7911 6246 63140
12158 918 1032
1984 1994 11448
788 2101 2154
5000 7400" 45001
17200* 20700* 10600*
17 Th 14°28 1794
2794 .31104 1998
112 - | 3412 441
554" 415% 854
362 » »
21119 % 35'75 |11°73 | 20761 [1174% ) 23 06
3170 3136 198
147 .| 098 1110
s~1s-e - 7r50e 14*49-)
334" » Z » .
50" 56" 1 93n 4426
25 | 5036 2043 3623 23-52-5
659 750=! 625"
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: I1. — Cintres. — Ppiz de revient total.

PONTS
du de
Antoinetle
Main—d’ Castelet Lavaur
in—a ccuovre.

Fondation - Pieux (oulils el faux-rais compris).
Forage des LPouS. .......vuvuiiiinniiiinninrenannn.. dn:a‘;':::lclg:s 882040 14180%0
Batlage dans les lrous forés, y compris préparalion, a;‘:;:?:?:x ' ’ ‘

dressage des abouls inférieurs, armature de ces ;:;‘:';‘g’:l:s

abouts par une feuille de téle, mise en place....... triers de la | 600" 13000¢ 16500
Nettoyage des trous et cimenlage au scaphandre.. .. r:f:o::;:ée 390325 214380
Enlévement ou recépage.............ooeeeuurnnnn.... (f;:.‘:::-:::; 27635 17570

. et divers
Bois équarris.
Au-dessous de la téte des pieux :

Taille et mise en ploce (vaux, contrefiches, contre- . ) ]

ventements inférieurs)...............oo.ovveeeee... 200435 | . 55475 ‘ 35519

» »
Démonlage et enlévement des bois................... 350'05\ 250‘)’ 69'25 :ﬂ:,
OU:
Oulils et faux [rais (environ 1/20%)..................! . 14560 | 500 3119/ 277293
Au-dessus de la téte des pieux :

Préparation el laille. .........................ccce... 298605 176345 147549 |
Transport, de I'épure au lieu d’emploi (chargement et

déchargemenl)..................c 49560 » »

Montage (y compris la pose du plalelage, el, pour le 761364 . ) 5500 3344'81
Pont du_Cuslelel, la rivure des tiranls)............. 2789%0\ powr | 2609%5\ powr” | 136440\ sour
Démonlage et enlévement des bois.......... ........ 98480 | 0729 | go760 | 51 | 33gr00 | S8

Oulils et faux-frais (environ 1/20.................... 36279 22950 16692
Ensemble.......... 8000 4000
pour pour
. 285m°z7 158"°853
Fournitures (les matériaux restant, apreés
emploi, la propriété de. Uentrepreneur).
Bois (rendus sur les chantiers, déchets compris)
Sapin pour pieux, — Bois équarris................... 10090'80) 12066’49[ 782572
Fers. - Zinc (pour assemblage). - Plomb (de 1°, sur » 1749439 1596676 » 1057970
les SOMMLIErs). ..o vttt 7404:0‘3’ 390027 275398
Divers.
Cibles de conlrevenlement (pieux d’amarrage, achal,
transport, pose el dépose). — Boiles a sable (calla-
lage el remplissage)........c.ccovvieiiiiiiiiiiiiane 198647 103324 1220'30
Prix de revient fotal..... 30000° 38000° 32300
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III. — Cintres. — Cube de bois. — Poids de fer. — Priz de revient
a lunité. '

PONTS
“du de
Antoinette
Castelet Lavaur
OUVEPLUTE .« et e et et e 41=20 6150 50=00
Fruit des Lympans................ovviiennnnn...s 0,033 0,04 0,04
Longueur de la généralrice ( a la clef............ 6=276 4=80 4=936
d’intrados............... de la voute V’* 2 60°| 7-016 6043 5=818
Nombre de fermes..........coviiueriniiniinien... ‘
* Voir Avertissement, Tome II, p. III, n* 7. 4 5 5 5
Epaisseur d'une ferme | derive......o.oo.nn.. 20° 20° 20°
) ! inlermédiaire..... .... 25° 25° 25¢
| dune ferme | 4€ Tive.ooo.oooii. 29379 225 23647
! intermédiaire....... 34=391 49783 28548
de toutes les fermes C,.............. 161=931 23399 132938
des piéces communes (plalelage,
Cube contreveniements, couchis) C,.....| 437°303 90=<62 53 =615
de total du cintre C =C, + C,.......... 207239 3246t 186553
c
bois par mq de douelle K. = 5 0556 0=657 0=:592
( pieux ) par mc. de vide sous le cinlre K, = % » 0,043 0,053
3
compris/ | Rapport %‘- ........................ 0,22 0,28 0,29
| Le cube C’ ‘ jeux ! nombre .. » 78 70 .
\ se décompose P I cube..... » 39=-3% 2770
en a bois équarris....... » 285227 158853
total P...... S 14759* 11246~ 1 7805
P o -
Poids par mq de douelle p, = — ... 39*60 224763 24478
de parmc. de vide sous le cintre p, = % » 1.507 2.20
fer P 3
par mec. de bois raRRRRLRRERRPRERY 121 3464 39805
[ tolale...oiiiiiiiiiniiiiian. 30000° 38000 32300°¢
Dépense réelle s au mq. de douelle % ........ 8050 7692 102¢54
(tout compris) D
au mec. de hois T 144176 117106 17314
Bois & . \ ‘ Cube.....c.oovvniiiiinans 207 =239 285 = 27 158 =853
Ol equarris SeUlS \ nsnense ¢ fers compris.... | 123711 33449 85749
(non compris les pieux) ) aumec. { fersnoncompris| 8545 6932 68115
au-~ au- au- au-
Pour 1= de bois équarri : sur l:nut dessZu: dzzus S, de.:;:us 44:;:14: Jur,
cintre la téte | la téte Le la téte | la téte l;
(Preparation el laille, bar.duge, tnonlage, dé.mon- ;:;’ ;o:‘i:;z cintre p‘ii:;z p:'igz cintre
tage. enlévement des bois, outils, faux-frais).
‘Temps employé. 5618~ |74 37~[40%07=[46* 57=(43" 41=(49* 35=|48* 32"
Prix de revienl............o..ooein 3676 |44105 |24106 |28+04 |24¢ (25743 (2517
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IV. — Exécution des grandes votites.
Renseignements autres que les prix de- revient.
Cube .
de maconnerie | 1 de maconnerie |
Dates exéculé par journée de voule service
de 10 heures a exigé : d’un
de travail effeclif magon
e I g N I nexigé
PONTS Cube.mog.'en Heuros do m::m
du de Cube exéculte Poids| de
. it | e et e, mancu-
commen- la maxi- | par de vres
I'en- par ma- ma- (a)
cemenl fin mum se:lblc magon | cons neeu- [ciment| 4.
es
magons ¢ vres
.[ 1882
du 1o rouleou |10 - X | 5 - XI
Castelet
2 28 - X | 28 - XI
au-dessus " Ensemble
de 60° el
moyenne » » 10m87] 1™~18 | 8"27=(15"21=( 152% | 148
\
: 1883
de 1°f rouleau 10 - IX|[ 8- X |32mc [18mc | Om<97
Lavaur 2 — 9 - X [ 12 - XI|18me5 | 7=07] 081
au-dessus 3 — 13 - XI| 24 - XII|14=e Tme 12| =62
de 55° Ensemble
et
moyenne » » » | 8me13] Ome77 (12057=]|24430=  169% | 149
1884
. for pouleau | 25 - III | 3 - V |24med |10=c8 | 0=<01
Antoinette
e — 29 - IV | 13 - V (22me45|17=02( 092
g
fu-dessus | g, _ 13-V | 3 - VI{t4m2 [{1=e2 |1=:03
de 49°51'27”
Ensemble
et )
! moyenne » » »  [11=<92[ O=-95 [10*32=(13%08=| 106k | 1425
\‘.
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V. — Prix de revient du métre cube de grande voiute.

(y compris seulement les dépenses d’exécution, fournitures de pierre et de ciment, main-
’ £ » AR |

d’aceuvre, coffrages, liteaux des joinls, lames de plomb des assises a sec, ctc..., mais non

compris le cinlre, le pont de service el toules installations).

PONTS
du Castelet de Lavaur Antoinelle
615=62 666=-83 530= M
66500 75000' 63400
Exécution de la maconnerie......... 5199 713 630
Main- Fabrication et bardage du morlier *.| 175 2 2130 1165
Bardage du moellon el de la pierre 12174 15160 12132
d’'ceuvre de taille. ... ouieen e o $ 548 379
Outils et faux-frais (1/20%........... 060 074 058
Ciment artificiel Vicat n° 1.......... 16713 16107 1004
. i Sable... .. 1117 091 033
Fournitures | pierve de taille de grand et pelil
(y compris 1/z0° APPATeil. .o 2437 | 2327 2160
; / ' 8379 : ‘35
pour outils Moellons équarris................... 32112 86'71 24'61 4915 98'35
¢ faux-frais ) Parements VUS......oereeeeeeennnnn. 10743 10136 17123
pour la pierre) - A
© Plus-value pour laille de moellons i : 1
. équarris, en voliles................ 2¢49 357 »
/ Maconnerie régularisant les fouilles. 131 » »
R - Plomb, liteaux.........cc.c.oonvunen. 156 2106 0°92
Divers \ Taquels el coffrages, laille el pose
(payés sur des aSSises & SeC......uvriuiniaines 145 857 | 4'47 1308 | 125 886
ta somme ) Gargouilles, calfalage des joinls de
4 '”'."'") I’extrados, chapes, rejoinloiements | 3'8% 498 577
\ DIVerS. ..o ot/ 1'57 092
Priz de revient total du mc. de grande voile : 10802 112747 11953
1. — La fabrication d’un mc. de mortier a cotité,........... 486 477 6163
VI. — Prixderevient des ouvrages.
Inslallalions et pont de service................ ..... 17200" 20700° 10600
Disposilif de mines................ooiiiiiiiiiii 15400* » »
Fouilles el fondalions. .........ooviiiiiiiiinnin... 38100° 79300 33800°
Cinlre.....cooviiivniiiiniiiieean,s 30000 38000 32600¢
Grande Parlie correspondant au bandeau
volite (Castelet), d V'archivolle (Lacaur et ,
ou ARLOIRELIE). ... oveeeeiiiienn. 58000 75000 63400*
Culées.........covnun © [N » 94000 »
Viaduc d’élégissernenl............cooiiiiiiiiiii 29600 111900° 50400
Plinthes el parspels (y compris fluatalion de la pierre . .
3 1Y 1 TS 14900¢ 46000 21000
Surveillants el divers...... e e e e 3800° 20100 12200
Total................ 207000° 485000 224000°




PONT DE WALDLITOBEL

SUR LE RAVIN DE KLOSTERLE (AUTRICHE,-Vorarlberg)

Chemin de fer de U'Arlberg*

1883-1884 AT s 4omp

1. Cinlre (, f,). — Les vaux sont en deux piéces assemblées en denls de
scie et boulonnées.

Les potaux de J'étage inférieur sont en bois rond de 0m30; tout le reste est en
bois équarri. '

2. Exécution de la grande voute. — On I'a atlaquée, sur loute
son épaisseur, en 4 points, aux culées et au cerveau, en soutenant les maconneries
par des étais en bois appuyés sur les berges (f,).

1. — Dans la montée de Bludenz au souterrain de I'Arlberg. & 2%5 environ en deca de Penlrée, prés
de la halte de Klasterle.

2, — Cliché de MM. Wiirthle et fils, Photographes & Salzbourg (Aulriche).
' T. IL — 22,
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f — Elévation — 2vm
Jonsbruck '

Coupe en travers
du cintre
a la clef — 2m25

-
o Y

P

d "u'h‘_u“q,:

‘>‘I<'M|F'
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Dépenses 3

3. Quantités et dépenses (S”). Quantites |3 pumne | T
(rabais déduit)

Fouilles (déblais, épuisements)....................... 1400me 3769 5.176'19
277 - Y 4me 21162 86751
‘en fondation.......................... 80me 17'91 1.433'46
Magonnerie de moellons bruts..................... 780me 20175 16.191199
devolte.................oiLL S 755me 31168 23.921197
de pierre de laille...................... 29me 82101 2.37853
Plus-value pour la maconnerie de la grande voile. .. ... 63Qme 33756 21.145'30
Rejointoiements . . ...l 405ma 3127 1.327748
Chapes ..o\ o e e 280ma 7'21 2.019'08
Gargouilles . ... 165* 0'5% 9014
Garde-COrPS......vvvvinriireieeniniennnnn. e 135m 615 830748
(030 1Y = A » » 12.739'88
DAVErS. v et v ettt » » 6.087789
Total.. ... 93.428185

4, Personnel (S,), — Direction générale des Chemins de fer de I'Etat
autrichien, & Vienne.
Entrepreneurs : MM. Casagrande et E. Benuzzi.

3. — Le décompte élail en florins (1 florin = 24691).

SOURCES :

S,. — Piéces que m’a gracieusement communiquées la Direction des Chemins de fer de
I'Etat. '
S’,. — Dessins.
S" . — Décompte.
S,. — Dr Robert Schénhéfer : « Die Haupt-, Neben- und Hilfsgeriiste im Briickenbau »,
Berlin, 1911, Wilhelm Ernst und Sohn,- p. 62 & 64.



PONT sur re TecH, A CERET (pyrENEEs-oriENTALES):

Ligne d’Elne=a Arles-sur-Tech

1883-1885 A Fr > 40w

P, — amonl (S))

1

1
i

1. Pourquoi on a fait une grande arche. — Parce que les fonda-
tions dans le lit étaient chéres ; parce que le sol des herges est incompressible ;
peut-8lre aussi, parce qu’il y avait, tout prés, un pont du XIVe siécle, qui a une
arche de 45™45".

2. Aspect. — L’are, trés peu surbaissé, se raccorde mal avec des
piédroits trop bas. .

Le bandeau croit trop de la clef aux reins.

Les piles des voites d’évidement sur la grande vofite sont trop épaisses, et ont
trop de fruit.

Les chaines d’angle des pilastres ont trop de saillie.

1. — Clre (> !,om)1 — Tome I.
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f, — Ensemble — 0==75

f, — Grande voile — 2um

IO T ]

Cinlre — 2223
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3. Cintre.

Main-d'ceuvre pour le bois équarri - 362m21* —
Dénense Quantité
au-dessus des supports (S,). P d’heures
Préparation.............o.o i 7'54 14247
Transport.. ... e 155 5*10=
Montage. ... ....oovuiiiii e e 8140 1601~
Démontage el enlévement. ...l 543 12538
Oulils el faux-frais............... e 115 »
24'07 48406
4. Conslruction de la grande voiute. — 4. - Division en rou-

leaux et trongons. — Au-dessus des joints 4 60°, elle a été construite en deux
rouleaux, divisés en 4 troncons, a 60° et 30°.

B. - 1”7 Rouleau* (230™) 7/25 octobre 1884. — On a exécuté en méme temps
les 4 troncons.

Le trongon inférieur était appuyé en douelle sur trois assises A joints secs,
avec cales de plomb & l'intrados et cales de bois & I'extrados ; par derriére, sur
coffrages.

Le troncon supérieur s’appuyait sur des madriers tenus par des taquets bou-
lonnés sur les vaux (S,).

Des joints secs, avec cales de plomb & I'intrados et cales de chéne & I'extrados,
étaient ménagés aux angles de 42° et 78°, au droil des poteaux du cintre (S,, S,).

En méme temps qu’on exécutait les troncons, on chargeait le cerveau.

A la clef, on a posé les assises & sec sur cales en sapin (S,).

On a clavé simultanément les 4 troncons, les 24 et 25 octobre 1884, en
refoulant du mortier de ciment sec, d’abord avec des fiches en fer, puis avee des
fiches et des spatules en chéne (S)) *.

C. - 2° Rouleau (255m) 26 octobre — 22 novembre 1884. — On a appuyé les
4 troncons sur les découpes du premier rouleau.
I1 a été clavé les 20, 21, 22 novembre (S)).

5. Mouvements dus & la tempéralure . — En janvier 1908, on
a constaté une fissure de 1™ sur toule la hauteur du parapet de la grande voilte,
le long des refuges des pilastres.

On n’en a pas constaté dans les tympans.

2, — Savoir :
Chéne ....oooviii i i e 1024
Sapin.............. et teaeaees 35197
362=21 .
: o
3. — On a suivi linstruction rédigée pour le pont de Lavaur A' Fr (2 40')4'- Tome II.
4. — D’apres S,, p. 759 et 760, la conslruction de la volile aurait élé conduite de facon différente.

Je m’en suis rapporlé 4 mes renseignemenls pris en cours de travaux et aux inslructions de
M. I'Ingénieur en chef Parlier au moment du clavage.

5. — Renseignements qu’a bien voulu faire prendre et me communiquer M. Balandier, Ingénieur en
chef de la Compagnie du Midi (février 1908).
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6. Personnel.
Ingénieurs en chef : Projet: M. Tastu. — Travaux : M. Parlier.
Ingénieur : Projet et Travaux : M. Velzy.
Entrepreneur : M. Coderch.

« SOURCES :
S,. — Exposition, Paris, 1889. - Nolices, Travaux Publics — p. 754 4 761 : « Pont de
Céret ».
-S,. — Décomples.
S, — Renseignemehts pris en cours de travaux.
S,. — Correspondance de M. I'Ingénieur en chef Parlier.

S. — Ce que j’ai vu — mai 1908.



PONT sur Lt PALMGRABEN' (neute-auTRICHE)

Ligne de Klaus-Steyrling & Selsthal (Pyhrnbahn)*

1904-1905 R r s ams

1. Chape Leiss-Zuffer (s,). — Entre 2 lits de béton, une couche d’as-
phalte pur, et dans celle-ci une feuille de jute.?

1. — Enlre lq station de Dirnbach-Stoder et la halle de S'-Pankraz.
2. — Troncgon de la ligne de Linz & Selzthal.

3. — Chape de toutes les aulres grandes vouiles des chemins de fer des Alpes autrichiennes :
Ponts sur le Schalchgraben, FA_)1 Fr (> 40m)9; surle Rolhweinbach, ﬂl Fr> 40")10 — Tome II.
Ponts sur le Krenngraben, ﬁl Fr (> 4m)17; de Steyrling, Rl Fr (> 4om)18;

de Salcano, A* Fr (> 40m)19; de Canale, Ao pr (> 4=yl — Tome III.
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ﬁ’ Fr > 40m8
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2. Cintre (S'). — 11 a été calculé pour les 2 3 de I'épaisseur de la voute.

3. Appareil de décintrement de M. I'Ingénieur en chef Zuffer*
(f.. 1) (S,).

Apparcil Zuffer
f, — Coupe en travers sur rr de f,

f, — Elévation
A\ \'..\\]
- X K3
| | <
. -
! | b1
b = ¢ % | 3
s i : St
N P4 >
—_— — = = 25 t\!.'.
- yile 3 i 3
w7 oY LRy i3
ad — e .27, B 3
~—ig N 7 o 1 I I 52 aesmeme -~ | .
);f, 5 N < P b ) = £
Rrrel Q
- S T s '
c ~ - 2
- = iz
- < 3= .
lx
AL s s/|/~" s
|

Les fermes portent sur des billots B en bois, sans nceuds, 4 base évidée.
On augmente progressivement la pression sur cette base a §, 2’ &', en détachant

0 lu scie des hondes 1, 2, 3, jusqu'a écrasement en get ',
Aprés le premier trait de scie, la pression sur la base est doublée, soit environ

60* par 07012 : la volle tassc lentement.
Le deuxiéme trait de scie, donné un peu aprés, quand Ia volle ne tasse plus,

éléve In pression & 100* environ par 07012.
Le troisidéme trait, s'il est nécessaire, abaisse complétement le cintre.

4. Dates (s”).
Grande Yolle. . ........ooitieiiii ittt iiei i 1904-1905
Décintremenl. ...t 20 juillet 1905
19 novembre 1905

5. Personnel (S",). — Projet et Direction des Tracaux :@ Service de la

Construction des Chemins de fer de I'Etat.
Direction générale & Vienne. — M. J. Zuffer, Directeur du Service.

Direction locale & Windischgarsten.

Entreprencurs : MM. E. Probst et C*, & Vienne.

& — [l & *t¢ inaugurd au Poatl sur le Krenggraben, i' Fr > 40-)‘7 (Tome 111), et employé & toutes

lew sulres grendes vodles des chemins de fer des Alpes autricbiennes (Voir renvoi 3).
1l s’y esl, Copris soa invenleur. « ertraordimairement bien comporté. » (sausserordentlieh gyui

beardihrt o) 8 p. 8B



ﬁ‘ Fr & 40m)8 PONT SUR LE PALMGRABEN 167
SOURCES :

S,. — Dessins (S',) et renseignements (S”), que m’a gracieusemenl communiqués le
Ministére des Chemins de fer 4 Vienne, sur la demande qu’en a bien voulu faire I’Ambassadeur
de France, M. Ph. Crozier.

S,. — Geschichte der Eisenbahnen der cesterreichisch - ungarischen Monarchie, VI Band,
1898-1908 ; II Band. Der Briickenbau der neuen Alpenbahnen. — A. - Steinbriicken. Josel
Zuffer, p. 74 a 87.

S,. — Zeitschrift des ceslerreichischen Ingenieur- und Architekten Vereines, 1908,
p- 174 8176 : « Die Ausriistung der grossen Wolbbriicken im Zuge der neuen Alpenbahnen »,
J. Zuffer, « K. K. Ober-Baurat. »

S,. — Ce que j’ai vu — aotl 1909.



PONT sur e SCHALCHGRABEN ' (Howte-auTRICHE)

Ligne de Klaus-Steyrling a Selzthal (Pyhrnbahn)

ﬂ
1904-1905 A Fr > 40m9

1. Volles d.’élégissemenl (S”). — Leurs tétes sont en moellons
calcaires ; leur douellelen béton coulé, leurs piles el leurs tympans en béton moulé.

2. Aspect (S,). — Ilya trop de tympan au-dessus de I'extrados.
Les piles des voltes d'élégissement sont trop épaisses (120 pour des portées
de 3=20).

1. -— Entre la sldtion de Dirnbach-Stoder et la halle de Saint-Pankraz.
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PONT SUR LE SCHALCHGRABEN
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170 VOOTES INARTICULEES — SERIE A* Fr (> 40m) — MONOGRAPHIES
3. Cintre (8'). — Iia été calculé pour les 2/3 de I'épaisseur de la voilte.

gamy  (S)

e ¥ -

AT 5
4@“\! J 20

\
A N/A\
I

il
PpreSal \'ﬁ! _'/‘

4. Dales (8”).

Commencement des LravauX. .. ...t i, aulomne 1904
Achévement de la grande voule............... R prinlemps 1905
Ouverlure o la circulalion. .......... i 19 novembre 1905

5. Personnel (S”). — Comme au pont sur le Palmgraben *.

2. — A' F* (> 408 — Tome 11, p. 166.

SOURCES :

S,. — Dessins (S')) et renseignemenls (S”,), quc m'a gracicusement communiqués le
Minislére des chemins de fer & Vienne, sur la demande qu'en a bien voulu faire I'’Ambas-
sadeur de France, M. Ph. Crozier.

S,. — Geschichte der Eisenbahnen der ceslerreichisch-ungarischen Monarchie, VI Band,
1898-1908 ; II Band. « Der Briickenbau der neuen Alpenbahnen. — A. - Steinbriicken. » Josef
Zuffer, p. 74 & 87.

S,. — Ce que j'ai vu — aont 1909.



PONT sur L ROTHWEIN BACH ' (AUTRICHE,- Carinthie)

Ligne d’Assling & Gors (Wocheinerbahn)

1904-1903. A Fr (5 aomyl0 '

1. Aspect (S,). — Le pont est, comme il convient, traité simplement.

Les petites arches, voisines du cerveau, sont trop aveuglées.

Les pilastres s’appuient en partie sur la voute : ils raménent ainsi la pression
vers I'intrados, mais sont assez ficheusement échancrés au pied.

Ces larges pilastres ne portent rien.

2. Cintre (S’,). — Il est calculé pour toute I’épaisseur de la voite.
On a admis comme travail limite, en kg/gmo1* :

a la flexion : 80 ;

4 la compression : 60k,

1. — enlre les stalions de Dobrawa et Veldes, i 1320 de la station de Dobrawa.
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f — Elévation — 222 (S, et )

f, — Coupc en long — 2=5 f, — Coupe en lravers

S (569 10/ a la clef — 5mm

;
\ i
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3. Dates (5”).

Commencementdes traVAUX.. . ...t rrnnnrnnennnns 4 juillet 190%
Fondalions. . . ...oo it it e et e aout 1904-25 avril 1905
Grande VOO, . .. ..ottt e 10 juin-21 aoit 1905
Décintrement......... ... . 20 septembre 1905

Ouverlure & la circulation................. .. ... ... . ... juillet 1906

4. Personnel (S”).
Ingénieurs :
Projet : M. le D* Robert Schonhéfer.
Direction des Travaux : M. Anton Max, Ingénieur.

Entrepreneurs : MM. Madile ét C*, de Klagenfurt.

SOURCES :
Comme au Pont sur le Schalchgraben, A (> 40m)9, Tome II, p. 170.

T. II. — 24.



PONT sur re 6ave paspe, A ESCOT (Basses-pyreness)

Ligne d’Oloron o Bedous *

1907-1909 A F o aomll

f, — Ensemble — 1== (§)

Bedous
- =

1. Pourquoi on a fait une grande arche. — Le tracé est trés
biais sur le Gave (53° environ). Des piles droites I’encombraient ; des piles biaises
étaient fort laides.

2, (S)

1. — a 15*= d’Oloron.



ﬁ’ Fr & somll ‘PONT D'ESCOT

{, — Grande voule — 2om

G T T T e = T.T.T.’..‘.T..‘.‘iéfbﬂ'. """" Plow . W il

HE (31503
b '__':fl_z'"/‘: —— f"‘/“'(r
f, 2. Cintre. — A4. - Type. — Clest celui

Demi-coupe
en travers
4+ alaclef

T (8

du pont de Lavaur 2.

; i \§° 025 )
¥ ) f, — 2nm5
A o ,’* - (S' el S )
a9 i 4“ } “\ 1 1

B. - Accident. - 21 juin 1908. — Une crue emporta les
piliers a et b (f), pendant qu'on clavait le 1 rouleau : il n’en
souffrit pas (S",).

On renforca le cintre par la piéce mn et on continua les
clavages (S"). A . A
La voute clavée, on ajouta les contrefiches pg et s (S™)).

2. — A Fr > 40m)% — Tome II.
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C. - Dépenses (3").

Boisol Fors................. e e
Coffrago dos bolles & sable..................coooiiiiiinin,
Batardeaux.. ............. . 5500 1 45

Supports ‘ Epulsements......... .. ....... .. 6100*
en ; Foullles el hoissges .. 4408'H1
magonnorio [ Maconnorle | (PRI e
Consolidation a la suite de I'accident du 21 juin 1908...........
Enrochements...............cooiiit i
Total..........

3. Dales d'exéculion ‘de la grande votle (S").
Commencemenl des fondalions :

12976 166
695109

30403117

2046178
2384197

48509167

Rive gaucho ... ....oviiiii i 23 juillet 1907
Rivo droile. . ..ot e 24 oclobre 1907
Commencoment de la conslruction par rouleaux ®.................. 20 mai 1908
Clavago du premicr rouleau.............ocoviiiiiiiiiiininnns 28 juin 1908
Clavage du deuxidéme rouleau. ... 13 juillet 1908
DOCINPOMONL. . ..ot i i i e e 10 octobre 1908
4. Quanlités et Dépenses (s”). Quanliles Dépenses
‘Magonnerie...............ocioiiinnn. 83828 4461887
Grande volo | i » 48500167
Magonnosio au-dessus do la grande vodte. .................. 537 "0 43 33571'89
Dilastros... ., ...... e e e 887 m 45 30953109
Viaducs d'accos........ e 1088 "< 49 50360 ' 04
TolauX.............. 335165 208013 £56

5. Personnel.

Ingénicurs : en chef, M. Sentilhes ; — ordinaire, M. Debats.

Entreprencur @ M. J. G. Denis.

3. — On a suivi Vinstructlon rédigée pour le 1’ont de Lavaur, ﬂ' Fr(> 40“‘)4— Tome II.

4. — Garde-corps non compris.
5 — Rdclamations de I'Entreprise non réglées.

SOURCES :

S,. — Deseins d’oxdcution (S')), renscignements (S”,) et pholographies (S§',) qu'a bien

voulu me communiquer M. Debats.
§,. — Co que j'ai vu — octobre 1600.
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PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE

SOUS CHEMIN DE FER A VOIE ETROITE

Série A'f e



178 VOUTES INARTICULEES
PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS CHEMIN DE FER
PROJET
—_— e T e e - T —————
PONT ENSEMBLE GRANDE VOUTE o
— 1o
Longueur| Largeurs 5 4 .
ene |lenire parapels INTRADOS | EPAISSEURS MATERJAUX PllElS/SE\S EVIDEMENTS
Date parapets |{entre tympans A e tier en kg/0m01® DES
Déclivites |{ sous ‘an’"{:”'e Portée | corps | TiES MO,. ues H heé TYMPANS
Hauleur Fruit ( Montée . Clef Poids, ypothése
 Symbole | MBS |aes e [ swmmenas | | Clef | BO0 | s | P )
| au-dessus Revanche Retombées Re t?’?’ - : “rChﬂrgeS DECORATION
| S| sur eiges | " [Tas™ | oudecimens supposces | DES IETES
1 2 3 q 5 6 7 8 9
sur la m
G 84m11 4™ 03 Arcde cercle m 1" Bandeaux : PT? Ijo
as
ravona (voie de 17} 43'"53 1’ 40 ! 20 Pression d’évidements.
F o Epaisseur Douelle : PT * maxima : Remplissage
rance » 47 30 16™ s0 2:”80 uniforme| sur 1740 d’épaisseur - . en
1 _ o3 4 600 Clef : 2646 | pierres seches
1884 . 2,59 Reins : 318 rangées
& Pas de fruit ? Granit a 600x ne a la main.
Al r m 29m 20
ﬁ fr (> s0myl 28 1=00 22n 50 Chaux du Teil : 333* B
»
. Arc 1o
de 55m45 ( 4" 30 d’anse Pressions :| o
H ) de panier m 1 _V\ Lransversal
Ramounails (voie de 1) | a4 cenes | {1720 ‘ 1720 MEV max.| moy. | transverssles
enpleincintre:
] 4:" 29 { 401“30 ! - ) Queue : 0®40 i o"6o (;i;f §3t2 11]:6 RD
France 500 S o 300 ( 3 00 oo [2042110%3) 3 de 3m50
- m y sur piles
Wi~ ( 1; 90 S |10k2| 10x2 | Sur piles
P nn - —— = 0,320 RG
1906-1908 Pas de fruit |\ 3,124 Ciment 400% Meéry 4 de .‘f“
. sur piles
Rayons : de (™90
! no | kD Surcharge :
R or " o m Cer- — 3000%/{me*
i f (> 40 )2 32 0m90 v:;u 21"44(23%94 sur loule la volile; 20
Reins19718)17%21 surune demi-voute. »
Pressions :
de 113738 | (4" 00 e ma | mey 1o
. ‘anse m n MAV ! avec surcharge : .
Cinuskel (voie de I%) dg panier 1750 1 , 50 Clef | 22%8 15;"5 G voates
a 3 centres transversales
3770 om om 500 (21%8|16%8 vues,
46"’976 ( it ‘162‘ f(;‘ Retom o415 [ 2044 |en plein cintre
Suisse \ ’ sans surcharge : de 4=,
o Y 90™ 241 Clef [13%8(11%7| sur piles
—_— moyenn m 2
E - Ciment 350k R50° 1348|110 | de 17 et 1720
ruit : 1/40 [\ 5357 = 0,430 etom-| ygx
1910-1912 2,321 bées |13%6 1.1"8
Arc élastique
Meéthodes
Rayons : Ritter et Mirsch
N . o= Cervean 20m combinées 2
il fre 40'")3 AQm 1=50 3 locomotives )

Reins  30m

1. — Pour le sens de ces abréviations, voir Avertissement, Tome II, p. II, n* 6,
s .

de 721
longues de 13297,
et wagons de 1778

longs de 7=80,
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SERIE A - 40m)

179

TABLEAU SYNOPTIQUE

EXECUTION CUBE DE MAGONNERIE
N GRANDE VOUTE A METTIER
poaDATIONS | ———— - — 0,
) CINTRE . —*—
Nature du 50 vopg | DECINTRENSAT | TASSERSATS DEPENSE
mecl',",ctl.e‘-:; FERMES Cube de bois Fiat DE LA CLEF D
sous e.m,, - N b\ Poids de fer BE d’avancement sur ¢
Pressnonls Type Eom re Dépenses du pont cintre ¢ Towa
sur le so| . paisseur e Temps entre le décin- otaux
S guor | Matiere | ) PO par mq | COMTRUCTION | dermier clasage | ‘trement t et
Appareilsdef {d’axe en axe| Totaux de douelle etledécintrement » ... | de surface utile S_?
Procédé  |décintrement|Syrhaussement 2 Date aprés t, Par unité | 4o olume « utile’s W4
10 11 12 13 14 15 16 17 18
Granit Retroussé A 96ome {meqg |A parlir de50* » Q = 3511™
apparent sur 2933 de la clef : t: -0 Q: S, = 1035
. Q:\W = (=<h0
» Grands 23m 823 3«6 2 rouleaux 30 jours
arbalétriers égaux. : = 112651 ‘
: ) 1=10 -
Pre§SIon‘ 16021 69'3 Septembre non compris la somme & valoir
maxima : . non compris
14k Pin la somme D : SP = 332(3
» a valoir D:W = 19'.7
» "Coins D: Q= 321
Micaschiste | Retroussé A parlir de 60°| Piles sur le dos = me
sty | surowe | 104% | 047 | dela clet: do Ia _ oqum Q- 908
PP la portée grande voite t = Q:Sp = 3m73
\F,,,,,,,d,,,w 2 rouleaux. _monlées Q: W = 0mei9
= jusqu'aux . S e
. 18 5040* 22k 7 retombées Q: W= Qpe3d7 2
» Granis Fermes Aulerrouleau,| des petites.
arbalélriers intermédiaires: ,
29em 4 trongons t =16 D - 82465 £
\ 1m35 10125° 456 | 9 clavages.
» Sapin 23 jours D: S = 3387
Au2¢rouleau, D: W 1772
Hoft 30mm 4 lrongons D:W 340 *
» a :;:re 5 clavages. 18 juillet D: Q 9019
. A = 2650™
Rocher | Relroussé | /| 4 185™ 0753 |A parur de 53 - Vodte nue 62 Q
G nei: - de la clef:
(Gneiss) sur 36' Q:S, =584 ]
R = k k i
18 4 20° | 5070 14%8 | 2 roulesux, o Q: W = Qme27
chacun en t = »
!y\ {m20 | f . QW= (me36 s
) 18000 52'2 | 6 troncons. 10 jours
Type
Pont de Solis1 tn -0
C(> 407 v £
(Tome I) 0 = 1 26 000
Pressions :
max. | moy.. 6 juillet D:S, = 2778
avec surcharge : = f
j22%9| 205 Billots D:W- 129
sans surcharge abase évidée o D:W’'= 1725
[13%8] 11« ’
D:Q 45
2. Pour le caleul de 1a surface de douelle, voir Averti Tome 11, p. II,n°7 —4. 2. Sp = Longueur (col. 2) % Largeur_entre parapets (col. 3) — C’est la surface offerte i la circulation.

4. W = Surface vue de 1'élévation X Largeur entre parapets.

5. W' = Surface de I’élévation au-dessus des fondauons Y Largeur entre parapets.
Pour S‘,, W, W’, voir Avertissement, Tome II, p. III, n® 7 — B.
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VOUTES INARTICULEES

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS CHEMIN DE FER

{
!

PROJET

GRANDE VOUTE

PONT ENSEMBLE o
— ‘! ——| ——— —_— e —— + {o
L(:nglu:urse{_;l'[l'i‘%gi’l;zts INTRADOS | EPAISSEURS MATERIAUX | PRESSIONS |fviDEMENTS
abouts des © ! . , co /T

Date parapets |lentre tympans|, Porlée | corps | TETES Mortier en kg/0uot* | ves
Déclivites ? sous la plinthe 5 TYMPANS
Hauteur | Fruil Montée : i Poids, Hypothese
Svmbol maxima | des lympans (Surbnissemcnt { Clef |\ Clef pour 7"""‘le s.“ble’ adoptée 20
ym ole andecsus - Revanche i . ’ Retom- de chaux Surcharges DECORATION
du sol du rail Rayon fRetoml)ee.~ v\ bles ou de ciment 4 DE )
ou de I’étiage{ sur I’extrados Supposces S TETES
1 2 3 1 5 6 7 8 9
- Arc Pressions :
de 110m76 5’ 4m 00 d’anse P Co‘;nmg'auk . 1
: de panicr g " B MAV 1 aont de Cinuske 6 voutes
TUOI ' 3m 70 4 3 cenlres 1, 50 1780 Granit A' fr (> 403 | transversales
m 9" 60 om Arc élastique vues,
Suisse o 47» 706 ? i 64° ab‘gn 74 len plein-cintre
21”, 42 ) Méthode de 4m
. Fruit 1/40 graphique sur piles de
1911-1912 2_;_2_ = 0,448 Ciment : 350% Ritter 1m ot 1m0
,227
Surcharges :
o 41=20 Rayons : i
. : c 2
A1 fr > 4,()m)4 1mB0) Cerveau 20m (l:‘untncllzméi::skel z
Reins  30m A [r (> 40m)3 >

1. Pour le sens de ces akréviations, voir Avertissement, Tome 11, p. 11, n" 6.
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A VOIE ETROITE SERIE A i)
TABLEAU SYNOPTIQUE (Suife)

CUBE DE MAGONNERIE

o EXECUTION
- o A MORTIER
GRAND (
FOXDATIONS E\VO UTE Q
Nature du sol CINTRE ) —
d DECINTREMENT TASSEMENTS DEPENSE
slc:;fxgrol'r:‘-:ti?:e - FERMES ] Cube de bois MODE fias DE LA CLEF D
= - Poids de fer ,
psions | Type |(Nombre| Fyo il wo | T
slll_r;le sgl .| Matire Epazsseul o — Temps entre le | au décin- ¢ Totaux
en %8/ 0=01 Appareils de %carlement ! par mq | CONSTRUCTION | dernier clavage | Lrement t el
dé PP d’axe en axe| Totaux lde douelle etledécintrement R » . . { de surface utile S_ *
Procédé  |décintrement| Sy rhaussement 2 Date aprés t, par unilé 1 de volume « utile’s W ¢
10 1l 12 13 u 5 6 o %
Relroussé, ’ me me .
Rocher 5 210 061 Plles(]s:r]-ale dos t, - 33mn
(Schiste) 18 a 20¢ 3 rouleaux, grande voile Q 2450‘“
Type Fermes d; réve : - .mon [,ées Faes
) Pont de Solis m 2600 7«6 | chacun en i::c?mulf;le}; 0 Q: S, = 5m53
C' L) [ Fermes 6 trongons. | des peliles. T Q: W = 0me29
(Tome 1) inlermédiaires : Tympans Q: \V’ Qme37
. m [+ om
Pressions : 095 21000° 61'1 a Odﬂg liut_;fleefssus )
Comme au . . : t = 0
Pont de Cinuskel Billots '
abaseévidée 100m™m 11 jours
5 aout

R 1 > 40m3

2. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertisscment, Tome 1T, p. 111, n°; — 4. 3. S, = Longueur (col. 2) X Largeur cntre parapets (col. 3) — C’est la surface offerte i la circulation
4. W = Surface vue de I'élévation X Largeur entre parapets. 5. W’ = Surface de I’élévation au-dessus des fondations X Largeur entre parapets.
Pour S W, W', voir Avertissement, Tome 11, p. 111, n* 7 — B.
ST 1L = 25,



vOOTES INARTICULEES EN ARC PEU SURBAISSE

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE
SOUS CHEMIN DE FER A VOIE ETROITE

SERIE A’ " & 4m)
MONOGRAPHIES

PONT sur La GRAVONA (corss
Ligne d’Ajaccio & Corte!

1884 A o 4oml

=

1. Pourquoi on a fait une grande voute (S,).

1° - Parce que les crues de la Gravona montent & 9753 ;

2° — parce qu’on trouve, tout prés, en abondance, d’excellent granit ;
3° - parce que le granit compact affleure sur les deux berges.

1. — A 15* environ d’Ajaccio (S,).

2. — M. I'Ingénieur en chef Reuss a hien voulu, sur ma demande, faire faire cetle pholographie.



VOOTES INARTICULEES — SERIE A’ fr (> 40m) — MONOGRAPHIES

184

T
—a

/N1

i T =R =
$ B\
X 71|\ x|
4 3

w} —Jo[0 B[ B
S19ABJ) UD 90NOD-TWAF — ]

(p 1 'S). wag — uoOUBAP[Y — ]




L
i fr & soml PONT SUR LA GRAVONA 185

2. Murs (,-)Il retour. — 1IIs sont en gros galets du lit de la Gravona ;
leurs chaines d’angle sont 4 redans et bossages.

3. Cintre. — Lecintrea été retroussé sur o

9733, parce qu’'un appui en rj ié
elt été emporté (S). P ! PP e

4. Voute (S,). — On clava dans les premicers jours d’aont 1884
«.pressant a cause de Uinsalubrité de la réyion et des grandes chaleurs. »

La voute était déja élastique au moment du clavage du 2° rouleau
devait, alors, &tre en partie soulagé.

Le décintrement s’est trés probablement fait de lui-méme : la chaleur a res-
serré les bois.

1
, € en se

: le cintre

5. Dépense (non compris-la somme 4 valoir) (S).

‘Fouilles..........oo 4.566'29 .
Magonneries. .. .......o.ueii 92.063732
Gintre.. ... i 16.021"11

ToraL............. . 112.650172

6. Personnel.
( enchef: MM. Gay, Dubois, Margerid.

Ingénieurs | ordinaires : MM. Descubes, Fouan.

Entrepreneur : M. Ferrucci.

SOURCES :

S,. — Dessins et décomple gracieusement communiqués par M. 'Ingénieur en chef Reuss.

S,. — Exposition, Paris, 1889. — Notices, Travaux Publics, p. 776 & 780 : « Pont de la

Gravona. »



PONT sur e ravin pE RAMOUNAILS (PYRENEES- ORIENTALES)
Chemin de fer électrique de Villefranche-de-Conflent & Bourg-Madame *

1906-1908 A > 40m)2

1. Ce quon a fail en vue de la rampe de 59™". — On a tracé
avec des rayons différents, de chaque coté de la clef, I'intrados de la grande votte
et des petites, et donné A celles—ci 3250 de portée du coté bas, 4™ du coté haut (f)).

2. Cintre (f, f,f). — Les vaux sont trés hauts et trés solidement
assemblés.
Chaque about est tenu : _
1° — par un entrait horizontal allant & ’about symétrique ;
2° — par un arbalétrier appuyé sur le rocher. '
Les vaux reposent sur les files de boites & sable m (f,) ; les arbalétriers, sur
les doubles files n. '

1. — Entre la halle de Thugs et la stalion de Fontpédrouse.

2. — Pholographie gracieusemenl communiquée par M. Ficalier, Ingénieur en chef des Ponls el
Chaussées a Perpignan.
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f, — Klévation aval — 2um

ORI o6 -+ 20

Ay

> f, - Coupe en travers -
i la clef — 5um

v Cintre — 2mm5
f, — Elévation p

Chéne — Sommigrs et semelles en m ef n.
L3
Sapin — Tout le reste. l

f, — Aboul de 2 vaux — 1=

Plstelage de2®"

o W .
Gouchis de 10 )

lanches de 0.25
bees sur p7al’

boulons de 2.

I3

2""
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3. Exécution de la grande voute (S”) - 1 Rouleaw. — On ra
construit en 4 trongons partant de A et de B (f).
En A, C, D, E (f)), des joints secs étaient ainsi maintenus (f,, f):

Joints secs . .
f, — Coupe en long f, — Plan par-dessus

Barrette en fer

I.es coins et barrettes, graissés, ont été facilement enlevés.
On clava dans l'ordre D, B, C, E, A.

4. Décintrement (S’). — On abaissa d'abord les boites n sous ‘les

arbalétriers : la voite tassa de 0™™9; puis les boites m sous-les vaux : la voite
tassa encore de 0®»7. L’arc des vaux portait donc prés de la moitié de la voite.

5. Dates (S”).

Commencement des travaux (fouilles)........................ ... avril 1906
Attaque & pleine épaisseur............... ...l 14 janvier 1908

Grande s Rouleaux i commencement. .............. FITTRIR 15 mai 1908
voile fin...... e e e 25 juin 1908
| Décintrement......... ... s 18 juillet 1908

6. Personnel (s”).
Ingénieur en chef : M. Bernis.
Ingénieur ordinaire : M. Lannusse.
Chef de section : M. de Noéll.
Entrepreneurs : MM. Jean et Marc Sanfourche.

SOURCES :

S,. — Dessins d'exéculion el renseignemenls gracieusement communiqués par
MM. Lammusse (S')) el de Noéll (8”).



PONT sur vinw, o CINUSKEL' (svissE, - Engadine
Ligne de Bevers & Schuls (Chemins de fer rhétiques)

1910-1912 A > a0m3

f, — Ensemble — {zmw

1. Forme de la voute. — La fibre moyenne est la courbe de pression

sous le poids propre.
Comme au pont de Wiesen ?, les rayons d’intrados et d’extrados .sont plus

petits au cerveau quaux reins (f, f,, ).

1. — Le pont est & 750" au-dela de la station de Cinuskel-Brail.
2 — Eil fr > er')1 — Tome L
T. 1. — 26.
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2. Cinlre. — 1l est du type des cintres de Solis ® et de Wiesen “.
2mm5

On I'a monté en porte-a—faux, en le soutenant par des barres de fer' ancr'ées
dans les culées ou retenues par les pilastres (f).

3. -C' ' (> 4»0')1 — Tome 1.
4 — Eil fr &> 40')1_ — Tome L
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f, — Coupe en long — 3um

(1622.00)
— 5 f, — Coupe en travers
rmms i la clef — 6om
£ O 7NN\ .
7 - =~ ............. )
"’“"8:. a N Y.
A N ] } |
\ g 3|
\, :
\ i 3
\ 3
\\__‘_. &
N > 2
QY '. .{'\
) N :
' \ :
: Ngds !
8
? ¥y
2;“3669\;
e

3. Exécution de la grande voute ().
A.~ 17 Rouleau. — Comme & Wiesen 3, il a été calculé, comme un arc élas—
tique, pour porter le poids du 2.
On chargea le cerveau, puis on maconna, en méme temps 4 partir de 55°, 41°,

et 25°, en ménageant des joints secs

f, — Rouleaux ' D en A, B, G, D (f)).

et lrongons — 3@™  Jaguek S

B. - 2* Rouleau. — On l'attaqua
ou cery a 55°, et, sur taquets, & 5 assises
' plus haut que B et C.

C. - Clavages. — Le 2 rouleau
— Jains secs maconné, on clava successivement :
le 1=, en B, C, D ; puis le 2°, en B’
C'D’; enfin la volte entiére en
AA'.

5. — E} {7 (> 40m)! — Tome 1.
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4. Décintrement (f,). — On a déeintré sur les billots a base ¢vidée de
!, M. Zuffer .
Billol On ne parait pas en avoir été: aussi satisfait qu’en
Zuffer Autriche.
2em
5. Dates.
Commencemenl des IrBVAUX. ... vu vt iiiiinnrcneeaninnnas. 4 avril 1910
. / Maconnerie & pleine épaisseur (jusqu'a 55°). 19 mai - 31 mai 1911
- j?::l‘ld/z ‘:](;“:f“u“ S 1e* rouleau (en 6 trongons).. ............... 1°r juin - 11 juin
effectin ( 2¢ rouleau (en 6 irongons)................. 13 juin - 26 juin
Décinlrement . ..........ooviviniieean.., 6 juillet

6. Personnel.
M. Saluz, Ingénieur en chef des Chemins de fer rhétiques, & Coire.

o n
6. — Décrils dans la monographie du Ponl sur le Palmgraben A'[r > 40‘)8 — Tome II.
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Projet définitif, Calculs, Direction des Travaux : M. Hans Studer,
Ingénieur .
Entrepreneurs : MM. Muller, Zeerleder et Gobat.
Le cintre a été projeté, calculé, et construit par I'Entreprise °.

7. — M. Studer avail précédemment conslruil -le Lrés original el instruclif pont de Wiesen
Ei] fr > 40')1- Tome I. — Il a donné, en collaboration avec M. I'Ingénieur W. Diek, de S'-Gall, un
excellenl précis du calcul des voiles, considérées comme des arcs élastiques, dans le Schweizer.
Ingenieur-Kalender, 1912, p. 265 & 293. « Briickenbau. — I. Steinerne Britcken. — p. 276 a 289. Berechnung
der Gewdlbe.

8. — Comme ceux de Solis C! ¥ (> m')‘1 el Wiesen E}l {r (} 1#0')'l , — Tome 1.

SOURCES :

S
1
M. I'Ingénieur Studer, qui a bien voulu m’accompagner au pont.

. — Dessins d’exécution et renseignements que m'a gracieusement communiqués

S,.-— Ce que j’ai vu — juillet 1912.



PONT DE TUOI' SUR LA CLUOZZA (SUISSE, - Engadine)
Ligne de Bevers ¢ Schuls® (Chemins de fer rhétiques)

1911-1912 R f o wmh

f — Ensemble — {m=

ORI {

\ g b °:/§
32 = Vop
A% : /

/¢'

1. Dimensions (S’). — Celles du pont de Cinuskel®, de la méme ligne :
mémes rayons d’intrados et d’extrados, mémes épaisseurs de la vodte, mémes
largeurs, mémes fruits, mémes évidements.

Les naissances y sont un peu plus basses : la portée, plus grande de 0°73.

1. — Sur le val Tuoi, au fond duquel coule la Cluozza.
2. — Le pont esl a 700® environ en-deca de la station de Guarda.

3. — A fr (> 407)3 — Tome II, — 4 21330 en amont.
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2. Cintre (@,). — Cest celui du pont de Cinuskel*, mais avec 5 fermes au
lieu de 4, et quelques contrevents supplémentaires a I'étage supérieur (S”,).

o, (S,

3. Dates (8", S).

Commencement des travauX. ............ooovivnreeinnennn. 25 mars 1911

Grande VOUte. . ... ..oiuirnei e 18 juin — 25 juillet 1912
Commencemenl du 2™ rouleau...............c.covunn.. 17 juillet 1912 (S',)
Décintrement . .........iiiii i 5 aott 1912

4. Personnel (8”,S).
Ingénieurs :
M. Saluz, Ingénieur en chef des Chemins de fer rhétiques, & Coire.
Calculs de stabilité : M. Craslan, « Baufiihrer » & Lavin.
Ezécution : M. G. Zollinger, Ingénieur & Schuls.
M. Crastan, « Baufiihrer ».

Entrepreneurs : MM. Miiller, Zeerleder et Gobat.

4 — A [ (> 40m)3 — Tome IL
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SOURCES :

S,. — Dessins d’exécution (§',) et renseignements (S”,) qu’a bien voulu m’adresser

M. I'Ingénieur en chef Saluz — seplembre et octobre 1912.
S,. — Renseignements gracieusement communiqués :
§',. — par M. Studer — seplembre et octobre 1912 ;
S”,. — par M. Zollinger — octobre 1912;
S'”,. — par M. Zeerleder — novembre 1912.
S,. — Ce que j’ai vu — juillet 1912.



VOUTES INARTICULEES EN ARC PEU SURBAISSE '

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES

SOUS CHEMIN DE FER A VOIE NORMALE

Série A" F

Voir Préliminaires, Tome I, p. 3 et 4 :
1, — pour la déhnition des « arcs peu surbaissés ».
2, — pour le <ens de ce symbole.
T. 1L — 27,
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VOUTES INARTICULEES

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS CHEMIN DE FER

PONT

Date

i Symbole

En quoi consiste
loutruge

1

— T ———
Longueur

entre
abouts des
parapels

Déclivites |{

Hauleur
maxima
du rail
au-dessus
du sol
ou de I'étiage
9

" Victoria
Angleterre
183(-1838

Re 1 ot

4 grandes arches :

1 are peu surhaisse

de 18m 768 :

1 plein cintre
de 43m 891 ;

2 pleins cintres
de 30m479.

247711

37=

PROJET

ENSEMBLE

T—
Largeurs
enlre parapels
entre tympans
sous la plinthe
Fruit
des tympans
Revanche

du rail
sur I'extrados

) :

6" 10

7" 01

Pas de fruil

1m22

INTRADOS

g Portée

Surbaissement

( Moniée

Rayon

4

~—

GRANDES VOUTES

EPAISSEURS
CORPS | TETES
( Clef || Clef
" ) Retom-
Retombées bées

5 [

Voiite de 48" 768

m—

———

Arcde cercle
48,768
© 217 946

[ 1
. 2,22

=045

24m 519

—

(

A

\ 17371

»

\ 17871

Epaisseur
uniforme

—

e

Plein cintre
e pIN
A3 s

Méme montée

que

Vautre rodte

V1
/
\

Voiite de 43" 891

" cmm— T

m

(\ 17371

?Epaisseur
uniforme

———— 10
MATERIAUX PRESSIONS |EVIDEMENTS
. kg /omo12 DES
MO”tle" en D/O 0L TYMP
. Hypothése ANS
Poids, yp
pour Ime de sable, adoptée 20
de chauz Surcharges | DEcorarion
ou de ciment supposées DES TETES
L _7 8 9
1o
Bandeaux 3 murs
cn granil, longitudinaux
reliés
transversale-
le resle ment
en gros. tous les 6wiH()
environ.
2
Arclivolte

dans le plan
des tympans.
Bandeau.:
en retraite.

1 Pour le sens de ces abréviations, voir Avertissement, Tome 11, page 11, n°® 6




ARCS PEU SURBAISSES
A VOIE NORMALE

e

FONDATIONS
Nature du sol

Profondeur
sous l'éliage

Pressions
surle so! sol
en l\c/ 0‘“01

Procedé
10

Piles

Rocher

" pPile centrale

| -7m3l

sous le thalweg

36~

(charge morte)

Epuis(mu'n (s

Culées
»

»

Pilotis

SERIE A®F > 4m)

TABLEAU SYNOPTIQUE

199

EXECUTION

CUBE DE MACONNERIE

. GRANDES VOOTES T * MCBTIER
CINTRES ; I —=
— S DECINTREMENT TASSEMERTS DEPENSE
FERMES Cube de bois MODE Elat DE LA CLEF D
7 Poids de fer (l'ava;1cement
Type \ ].;I;'I?aﬂ‘::‘)nlt’e Dépenses DE du Pont cisrlllll;‘e o
Maticre o = t r Temps entre le décin- ¢ Totaux
Appareils de !',cgrlemenl par mq CONSTRUCTION de/mpel clacage atlremem t, et
App d’axe en axel Totaux |de douelle etledecintrement a4 de surface utile S °
décintrement) sy haussement 2 Dale aprés t, par unité 2 de volun:c cuulile y W
11 12 13 i ¥ 1 16 17 . 18 '
‘ oiite dc 48"‘ /68
———

-

{

sur J16” s bhu,esnpulcm
\

Relrousse

Au-dessous
31¢
»
Coins

Voiite de 137 891

T —an—

Fixe

Coins »

2. Pour
le caleul de lu surfuce de douelle, voir Avertissement, Tome 11, p. 1, n° 7 — 4.

Surface vue de I'élévation X Largeur entre parapcts.
Pour Sy, W, W', voir ‘\\crtlsscmcnt Towe 11, p. Il n* 7 — B.

4 W=

1008 800

D:S,
D:\W

6379
2210

3. S, = Longueur (col. 2) X Largeur eutre parapets (col. 3) —- C’est la surfuce offerle 4 la circulation.
5. W' = Surface de I'élévation au-dessus des fondations X Largeur eutre parapcts.




VOUTES INARTICULEES EN ARC PEU SURBAISSE

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES
SOUS CHEMIN DE FER A VOIE NORMALE

SERIE A:F > 40m)
MONOGRAPHIES

PONT VICTORIA

SUR LA WEAR, PRES DE LAW LAMBTON (ANGLETERRE, - Durham)

Durham Junction Railway*

1836-1838 A Fr > soml

(])I (S"a)”_

1. Dispositions d’ensemble. — Les deux grandes arches (arc peu
surbaissé de 48768 et plein cintre de 43°891) ont leurs naissances au méme niveau,

et méme montée (S,).

1. — Ligne de Durham a Sunderland.
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f — Ensemble — 0==5 (§)

C'est le seul ouvrage qui ait des vodtes de plus de 40", d’intrados différents.

Dans le projet primitif, on s'élait, parait-il, inspiré du pont de Trajan a
Alcantara (Espagne) (S,).

On y ajouta, plus tard, & chaque extrémité, trois petits pleins cintres (S,) :
I’'aspect n’y a pas gagné.

Le terrain est percé de nombreuses galeries de mine; I'emplacement, qui est
A peu prés celui indiqué par Telford, a é1é choisi de fagon & les éviter (S,)-

Pile entre les 2 grandes arches — 2mm
f, — Coupe en travers
f, — Coupe en long sur 55 de f,

7!

S . S e

2. Durée d'exécution (S). — Du 17 mars 1836 au 28 juin 1838, 714 jours
de travail cffectif.

« L’arche de 30748, c6té du Nord, comportant 980 tonnes de magconnerie, fut
« enticrement construite en 28 heures. »
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Cinlre de I'arche de 480768 — 2mmj

. . . [=3 ~
VOUTES INARTICULEES — SERIE AR F*(» 40m) — MONOGRAPHIES
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3. Dépenses. — Daprés S, £ 38.000, soit 958.360".
D’aprés S, « with the extra works », £ 40.000 soit 1.008.800".

4. Personnel (S,).
Ingénicurs.
Projet : M. Walker, Président de l'Institut des Ingénieurs Civils, et
M. Burges.
Exécution : M. Harrisson, Ingénieur du « Durham Junction Ry ».

Entreprencurs : MM. Gibb, d’Aherdeen.

SOURCES :

S,. — Institution of Civil Engineers. — Minules of Proceedings, 1843, volume 11, n° 559,
p. 97, 98, 99 : « Account of the Victoria Bridge, erected across the River Wear, on the line of
« the Durham Junction Railiway », David Bremner.

S,. — llann and Hosking : « The Theory, Practice and Architecture of bridges », Londres
1839-1852, volume II, p. 120, Pl. 43 : « Victoria Bridge, on.the Durham Junction Railway ».

S,. — Dessins d’exécution (8’,)) et photographies (8",), gracieusemenl communiqués par
M. Charles A. Harrisson, Ingénieur en chefl du North Easlern, & Newcaslle.
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INDEX ALPHABLTIQUE

s Pages
Riviere ———
PONT ou voie' Pays Symbole Tableau Nono-
lraversée synopuqua [. graphis
Adolphe, 4 Luxem- . ~ A
bourg.............o.. ..., Pélrusse Luremboury |A' A' rte (> 40m)l [ 6O 67
nl. N -
Antoinette.......... Agout - France A' Frioamp| 118 | 145
, . . N 9| ;
dé Berdoulet........... Aritge France A Fr>40m2| 116 | 128
de Nydeck, a
N . 1
4 Berne.............. Aar Suisse A" o amb| 12 51
du Castelet............. Ariége France A pr > 4m3 | 116 | 130
o . -
de Céret............... Tech France A" Fr (> 40m7| 120 | 160
o
de Cinuskel............ Inn Suisse A’ fr (> 40m3| 178 | 189
- (=3
de Claix (Vieux Pont)... Drac France Ao a0mpt | 10 | 42
sur la Rocky River,
présdeCleveland. ......... Rocky River | Etats-Unis, | _
Ohio A" A’ rte (> 40m3 | 62 95
de Sidi-Rached, - A
a4 Coustantine......... Rhumel Algérie  [A" A" rte (> 40m)% | 64 | 107
O\
de Crespano........... Astico Italie A' e (> 50m5 [ 10 46
» ﬁl ~ 4 :
d’Escot. ...... o..ooo.s| Gave d’Aspe France A Fr (> 40mll| 122 | 174
surla Gravona.......... ;| Gravona |France, - Corse i' fr>40mi| 178 | 183
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PONTS DECRITS DANS LE TOME II — INDEX ALPHABETIQUE

- Pages
Riviére .
PONT ou voie Pays Symbole Tabiesn | Mono-
lraversée syoplique | graphue
de Kleinwolmsdorf. ... Reeder Allemagne, A
Saze, A’ Frsoml| 116 | 125
de Lavaur............. Agoul France a' 40m%] 118 | 135
Adolphe,
a Luxembourg. (cité
plus haut, sous la lettre A). .|  Pélrusse | Luzembourg A A’ e > 40ml| 60 67
de Nydeck, a Berne, (cité a
plus haut, sous la lettre B). . Aar Suisse A' pe > 40mB | 12 51
m
de Nyoms.............. Eygues France A'reoam2| 10 25
o\
surle Palmgraben........ Palmgraben Autriche A'Ir  4m8| 120 164
de Walnul-Lane,
a Philadelphie. ...... Wissahickon A
Creek Etats-Unis |A' A" re (> wm)2| 62 | 83
de Ramounails......... Ravin de
n
Ramounails|  France A' (> 40m2| 178 | 186
surla Rocky River, prés
de Cleveland, (cité plus haut,
sous la lettre G)........... Rocky River | Etats-Unis, .
Ohio A' A' rte (> 40m)3| 62 95
(=)
sur le Rothweinbach...... Rolhweinbach | Autriche A' Frz 40m)10f 122 | 171
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PONT ou voie‘ Pays Symbole ’TEMCGII [ Mono-
: traversee syuopuque| graphie
Saint-Etienne (Ste- a
fansbriicke) ............... Ruzbach Autriche A® e >3 4,0m)7 12 35
. o
sur le Schalchgraben. ... .. Schalchgraben| Autriche A' Fr 40m)9| 120 | 168
de Sidi-Rached, & Cons-|
lantine, (cité plus haut, sous o A
la lettre ©)................ Rhumel Algérie R R o> s0mt| 65 | 107
de Tournom............ Doux France A re > 40m3 | 10 35
de Tuoi................ Cluozza Suisse A' [ (> 40m)%| 180 | 194
Victoria............ Wear Angleterre | RPTr (> 40m)l | 198 | 201
de Vieille-Brioude (An- o -
cien Ponl).:i.oioeeiionss Allier France A’ reoaomt (10 15
de Wildlitobel ........ Ravin de a
Klgsterle | Autriche A'Fr (> 4m)0| 120 | 157
de Walnut Lane, & Phi-
ladelphie, (cité plus haut, sous
lalettre P).....cocoovunen- Wissahickon | - ~
) Creek Eltats-Unis A A e Cr40m2| 62 83
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clef. — f,, f,,. Profils de 'archivolle : a la clef, aux retlomh¢es. — f,,, f,,. Appareil
des téles: a la clef, sux reins. — f,,. Appui des piles sur le dos de la grande
volute. Coupe en long (p. 145). — Exéculion de la grande voute : f,,. 1°F rouleau en
cours. Coupe en long (p. 146). — f,,. Voute achevée. Coupe en long (p. 148). —
f,,- Mouvements au passage des trains. Emplacement des appareils (p. 149).

PHOTOGRAPHIES. — 1° Homs TexTE (p. 148"). — @ - aval.
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